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Titulo del Curso

ANALISIS ESTADISTICO MULTIVARIADO

Unidades de Créditos Académicos (UCAS) que otorga:
4 UCAS (60 hs)

Numero de inscriptos admisibles o cupo:
20 alumnos

Docente coordinador:
Dr. (Ing. Agr.) Agustin ALESSO

Docentes del curso:
Dr. Ing. Agr. Agustin ALESSO

Destinatarios:

Estudiantes de posgrado de carreras afines a la Agronomia, Biologia,
Ciencias Ambientales con formacion béasica en estadistica (modelos
lineales).

Justificacion:

La estadistica es la ciencia del aprendizaje a partir de los datos. Una vez
definido el problema de investigacion, el investigador se enfrenta al desafio
de disefiar experimentos o muestreos que permitan recolectar datos
pertinentes al problema y, mediante la aplicacion de métodos y técnicas
estadisticas, generar nuevo conocimiento en un contexto de incertidumbre.
En estos experimentos o muestreos frecuentemente las unidades
experimentales o individuos son sometidos a diversas determinaciones o
mediciones resultando en bases de datos complejas. El analisis multivariado
permite analizar conjunto de datos multidimensionales para extraer sintetizar
o extraer informacion sobre la relacion entre las variables consideradas.
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8. Objetivos

Entender la naturaleza de los conjuntos de datos multivariados y la
necesidad de enfoques analiticos integradores.

Introducir a los alumnos en las técnicas de analisis multivariado,
reconociendo sus ventajas, desventajas, aplicaciones y limitaciones.

Facilitar la introduccion de los alumnos al procesamiento y analisis
estadistico de datos utilizando el lenguaje estadistico R

9. Programa:

Unidad 1. Introduccién. Revision de los conceptos claves del
pensamiento estadistico. Estadistica descriptiva: graficos y medidas
de resumen. Inferencia estadistica: estimacion por intervalo de
confianza y contraste de hipotesis. Concepto del valor p. Errores.
Introduccion al lenguaje R.

Unidad 2. Introduccion a los métodos multivariados: ventajas,
desventajas, aplicaciones, limitaciones. Repaso elementos de algebra
matricial. Descomposiciobn de valores y vectores caracteristicos.
Distancias. Distribucion normal multivariada.

Unidad 3. Componentes principales. Matriz de varianza y covarianza.
Matriz de correlacién. Reduccion de dimensionalidad. Extraccion de
componentes principales. Proporcibn de varianza explicada.
Interpretacion de loadings. Aplicaciones.

Unidad 4. Andlisis factorial. Matriz de Comunalidad. Modelo
subyacente y variables latentes (factores). Rotaciones. Seleccién del
namero de factores. Aplicaciones.

Unidad 5. Analisis discriminante. Estimacién de funcion discriminante
lineal y cuadratica. Criterios de clasificacion: criterio de fisher,
probabilidades posteriores. Matriz de confusion. Métodos de
validacion: resubstitucion, validacion independiente, validacion
cruzada.

Unidad 6. Andlisis de clusters. Distancias multivariadas. Métodos
aglomerativos jerarquicos y no jerarquicos. Métodos divisivos. Numero
de clusters: criterios.

Unidad 7. Intervalos de confianza y pruebas de hipétesis. Prueba Z y
t para una y dos muestras independientes. Analisis multivariado de la
Varianza. Criterios Hotelling (T2), Wilk (likelihood ratio test), Pillai
(Trace), Roy (Maximum Root Criterion).
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e Unidad 8. Correlaciones canoénicas. Maximizacion de correlacion
lineal entre dos conjuntos de variables

Actividades Précticas:

Las actividades practicas se realizaran en gabinete donde los alumnos
deberan resolver ejercicios propuestos relacionados con los distintos disefios
experimentales mediante el uso del programa R e interpretar los resultados
obtenidos. Los ejercicios propuestos y conjuntos de datos, asi como también
material adicional y cédigo R sera brindado a través de la plataforma Entorno
Virtual de la UNL.

Cronograma de dictado y duracion del curso:

La duracion total del curos seré de 60 hs la cual incluye la elaboracion del
informe final. Se dictara en tres modulos: uno virtual y dos presenciales de
2 dias de duracién cada uno. El siguiente cronograma es una estimacion
sujeta a cambios en funcion del progreso de los alumnos.

Modulo Dia Unidad
1 - 1

2 1 2y3

2 3y4

3 1 5y6

2 7y8

NUmero de horas teéricas:
30 horas

Numero de horas practicas, seminarios y realizacion de trabajo final
integrador:

30 horas

Sistema de Evaluacion:

Al finalizar el curso los alumnos deberan, en base a unas consignas
generales, elaborar un trabajo final que consistira en el analisis e
interpretacion de resultados a partir de un set de datos reales. La
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presentacion de los resultados deberd ir acompafiada con el cédigo utilizado
y salidas obtenidas.
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