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1) Titulo del Curso

Ecuaciones Diferenciales aplicadas a las ciencias de la vida y del ambiente

2) Unidades de Créditos Académicos (UCAs) que otorga: 4 (cuatro)

3) Numero de inscriptos admisibles o cupo

Minimo 5; Méaximo 30

4) Docente responsable: Dra. Adriana Engler

5) Docentes del curso: Mg. Silvia Vrancken
Dra. Adriana Engler
Mg. Daniela Miiller

Ing. Agr. Daniel Grendn

6) Destinatarios

Ingenieros Agréonomos, Médicos Veterinarios, Bidlogos, profesionales de carreras afines y

estudiantes de posgrado.

7) ustificacion

En los ultimos afos, el papel de la matematica ha variado sustancialmente como resultado
del ritmo acelerado del desarrollo cientifico-tecnoldgico, siendo hoy una herramienta
indispensable en el intento de explorar los fendmenos que aparecen tanto en el mundo de
las ciencias de la naturaleza como en el de las ciencias sociales y humanas. El desarrollo
actual de las investigaciones practicas en cualquier rama de la ciencia y la tecnologia esta
marcado por la introduccidn sistematica e ininterrumpida de los métodos matematicos en

las actividades de investigacién, direccién, explotacién, disefio y reparacién, que
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despliegan los profesionales en las diferentes ramas de la produccion, la investigacion y
los servicios. La formacién matematica del profesional a la altura de su tiempo debe ser
reestructurada, de forma tal que la matematica se convierta en el lenguaje a través del
cual se expresan las representaciones cientificas y en la herramienta que brinde los
métodos iddneos para hallar la solucidn de los problemas cientificos y productivos.

Se necesita una base sélida de conocimientos matematicos para poder interpretar y dar
respuesta a la mayor cantidad de interrogantes del saber de su especialidad. Este
conocimiento matematico constituye el andamiaje para el desarrollo de un espiritu critico
y creativo en el individuo. Es necesario que los profesionales/alumnos adquieran
destrezas y habilidades que les permitan ser protagonistas del aprendizaje y del
conocimiento, y no simplemente estar informados. Los profesionales deben recibir el
conocimiento matemadtico adecuado que les permita identificar, interpretar, modelar y
resolver situaciones diversas relacionadas con su ejercicio profesional. En este sentido, las
ecuaciones diferenciales resultan fundamentales para representar fendmenos y procesos
de naturaleza diferente (bioldgicos, quimicos, fisicos, econdmicos, demograficos) siempre
gue la dinamica que los gobierna puede ser descrita en términos de una funcién y su
derivada.

En general, las aplicaciones de las matematicas a las ciencias y la tecnologia son
complejas, porque exigen un dominio amplio de conceptos y herramientas no sélo del
area estudiada sino también de las otras ciencias implicadas, esto significa que los
ejemplos deben ser suficientemente claros, para que el estudiante comprenda el impacto
y la utilidad de los métodos estudiados en otras areas del conocimiento.

Asi, el curso se orienta a profesionales/alumnos que basicamente comparten la necesidad
de modelar el cambio. En este sentido, se hard hincapié en las aplicaciones de las
herramientas provenientes de la biologia, fisica, quimica, economia, etc. Se desarrollardn
modelos con aplicaciéon a la dinamica de poblaciones y comunidades, de procesos de
extraccién de recursos naturales, de contaminacion ambiental, comportamiento animal,
de competencia y/ o cooperacion, entre otros. Sin embargo, dado que estas aplicaciones
deben tener un soporte orientado hacia el manejo de los métodos y conceptos que se van
a utilizar, de manera que adquieran sentido dichas aplicaciones, no se descuidardn los

aspectos tedricos.
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8) Objetivos

Objetivo general
e Ofrecer una aplicacién dindmica de las ecuaciones diferenciales analizando diferentes
modelos que provienen de areas como las Ciencias Naturales, Fisica, Biologia y Economia,

entre otras.

Objetivos especificos

e Desarrollar creatividad, espiritu critico y capacidad de adquirir nuevos conocimientos
en forma auténoma.

e Desarrollar la habilidad de razonar matematicamente para lograr manipular y construir
modelos matematicos.

e Lograr una apreciacién precisa sobre la manera en que las ecuaciones diferenciales
pueden aplicarse al estudio de problemas importantes de las ciencias de la vida.

e Adquirir capacidad para consultar la bibliografia a fin de ampliar, profundizar y afianzar
los conocimientos.

e Valorar la importancia de las herramientas del cdlculo en la formacién profesional, lo
que le permitird fortalecer la capacidad analitica y por otro lado abordar situaciones
relacionadas con la actividad profesional.

e Aplicar las ecuaciones diferenciales para modelar el cambio y resolver problemas.

e Disefiar y resolver modelos de sistemas sencillos o similares a los estudiados que
conduzcan a ecuaciones diferenciales.

e Aplicar las herramientas de cdlculo numérico para resolver ecuaciones diferenciales y

sistemas de ecuaciones diferenciales.
9) Programa
1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE ECUACIONES DIFERENCIALES

Definicién, orden, grado, solucidn, problema de valores iniciales. Ecuaciones diferenciales

de primer orden y primer grado. Métodos para resolver ecuaciones diferenciales.



Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Ciencias Agrarias
Secretaria de Posgrado y Formacién Continua

2. MODELOS MATEMATICOS QUE REQUIEREN EL PLANTEO DE UNA ECUACION
DIFERENCIAL

¢Qué es un modelo matematico? Sistemas dindmicos. Modelos matemadticos que
requieren el planteo de una ecuacién diferencial. Planteo y resolucién de ecuaciones
diferenciales notables en dinamica poblacional. Modelos lineales de crecimiento. Modelos
no lineales. Fendmenos relacionados: degradaciéon microbiana, problemas de mezclas, uso
consuntivo de agua. Algunas aplicaciones: aprovechamiento de recursos renovables,

modelos epidemiolégicos basicos.

3. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES.

Sistemas de ecuaciones diferenciales. Modelado con sistemas de ecuaciones. Modelos
aplicados a la dindmica de poblaciones. Sistemas depredador-presa. Modelos de
competencia y/o cooperacion. Métodos graficos y numéricos para la resolucidon de
sistemas de ecuaciones diferenciales. Analisis cualitativo. Campo de direcciones.

Aplicaciones.

10) Cronograma de dictado y duracién del curso

El curso se desarrollara durante tres encuentros cada quince dias durante el mes de
octubre. La duracidn total serd de 60 horas. Cada encuentro tendrd una duracién de 12
horas. El resto de la carga horaria corresponde a la lectura de articulos, practicas
complementarias a las presenciales y evaluacion. Se realizard un cuarto encuentro al mes
de finalizado el curso para la defensa del trabajo final.

Encuentro 1.

1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE ECUACIONES DIFERENCIALES

2. MODELOS MATEMATICOS QUE REQUIEREN EL PLANTEO DE UNA ECUACION
DIFERENCIAL (primera parte)

Encuentro 2.
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2. MODELOS MATEMATICOS QUE REQUIEREN EL PLANTEO DE UNA ECUACION
DIFERENCIAL

Encuentro 3.
3. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES.

11) Metodologia de trabajo

Las clases se dictardn en la modalidad seminario-taller contemplando tanto los aspectos
tedricos como practicos, apuntando especialmente al desarrollo de aplicaciones a las
ciencias de la vida y del ambiente de interés de los participantes. Se asistira al gabinete de
computacién donde utilizardn recursos computacionales para realizar representaciones
tanto algebraicas como gréaficas, que les permitirdn una mejor comprension de los
conceptos, procedimientos y aplicaciones.

Se dispondra, ademas, del entorno virtual de la Facultad de Ciencias Agrarias a través de
la Universidad Nacional del Litoral para complementar las actividades presenciales. Se
propondran diversas tareas (foro de consultas, foro de discusién, cuestionarios) a fin de
favorecer la interaccion, privilegiando la comunicacién tanto oral como escrita, la
autonomia en el aprendizaje, la obtencidn, seleccién y analisis critico de la informacion y

la resolucidn eficiente de problemas.

12) Sistema de Evaluacion

El curso se aprueba teniendo en cuenta diferentes aspectos:

e la participacion continua durante el desarrollo del mismo a través de diferentes
actividades propuestas en el entorno virtual: cuestionarios, participacién en foros,
resolucién y envio de tareas.

e La aprobacién de un trabajo practico final escrito en el que se propondr3, en acuerdo
con el alumno, el desarrollo de un modelo que contemple los aspectos tedricos, practicos
y de aplicacion desarrollados.

e La defensa oral del trabajo practico.
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Observacion: La bibliografia listada corresponde a aspectos generales. Los temas de
aplicacion mas particulares seran apoyados con diferentes articulos y bibliografia
especifica que se ajustara al tipo de modelo presentado y a las propuestas de los

participantes.



