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RIEGO LOCALIZADO

1) Introduccién

El agua es un recurso renovable cada vez més escaso a nivel mundial, con un deterioro creciente
de su calidad. La agricultura de regadio sigue siendo el sector que mas utiliza este recurso,
aungue existe una creciente competencia para otros usos, por lo que es necesario que se la utilice
con la més alta eficiencia. En Argentina, este problema es mas evidente en regiones aridas o
semiaridas, aunque la intensificacion de la agricultura en regiones himedas conlleva un aumento
de la cantidad de agua utilizada, especialmente los cultivos bajo cubierta pléstica.

De los métodos de riego conocidos, el riego localizado es el que permite obtener la mas alta
eficiencia de riego, lo que hace su uso muy recomendable para aquellas condiciones. No
obstante, con instalaciones de riego localizado deficientemente disefiadas y/o manejadas, no se
consiguen los objetivos perseguidos, lo que se traduce en una mala asignacion de los recursos
econdmicos casi siempre escasos.

2) Unidades de Creditos Académicos (UCAS) que otorga
3 UCAs — 45 horas

3) Docente responsable
Dr. Roberto Paulo Marano (FCA-UNL)

4) Objetivos

Al finalizar el curso se espera que los participantes sean capaces de:

» Conocer y comprender los principales elementos involucrados en un sistema de riego
localizado.

> Disefiar un sistema de riego localizado, tanto en sus aspectos agronémicos como
hidraulicos.
Programar los calendarios de riego de los cultivos seleccionados.
Conocer las principales técnicas de mantenimiento de instalaciones.
Comprender los principales problemas de salinizacion bajo cubierta plastica y las
practicas de control.

5) Programa
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Duracion total: 45 horas lectivas
Teoria: 30 horas

Précticas: 15 horas

Teoria (35 horas)

I.- Aspectos generales (2 horas).-

Tema 1. Generalidades sobre las instalaciones de riego localizado. Avances de riego
localizado en el mundo. Ventajas y desventajas. Principios para su correcto disefio.

I1.- Componentes de una instalacién (10 horas).-

Tema 2.- Descripcidn de una instalacion y sus componentes. Definiciones (1 hora).

Tema 3.- Emisores (1 hora). Aspectos hidraulicos, coeficientes de variacion,
clasificacion de emisores, cintas de exudacion, autocompensantes y autolimpiantes.

Tema 4.- Obturaciones y filtros (2 horas). Mecanismos de filtracion, desarenadores,
desbastadores, filtros de grava, hidrociclones, filtros de malla y anillas, pérdidas de carga,
instalacion, mantenimiento. Principales causas de obturacion, fisicas, quimicas y bioldgicas.
Tratamientos preventivos y métodos de control.

Tema 5.- Célculos de Abonado y equipos de fertirrigacion (2 horas). Tanques
fertilizadores, bombas hidraulicas, dispositivos Venturi, bombas de piston. Criterios de
disefio, aspectos econdmicos, medidas de control. Tiempos y volimenes de aplicacion segun
dispositivo, precauciones a tener en cuenta.

Tema 6.-Aparatos de control (1 hora). Reguladores de presion y de caudal, manémetros,
rotdmetros, caudalimetros.

Tema 7.- Tuberias y piezas especiales (1 hora). Caracteristicas generales de diferentes
materiales y modos de utilizacion. Pruebas de tolerancia.

Tema 8.- Automatismos (2 hora). Parametros de control, automatizacion por tiempo o
por volimenes, valvulas hidraulicas, volumétricas, de doble via. Microcomputadores y
ordenadores para riego.

I11.- Disefio y proyecto de instalaciones (15 horas).-

Tema 9.- La estimacion de las necesidades de riego (2 horas). Necesidades de riego
punta y normales, estimacion de la evapotranspiracion real y potencial, coeficientes de
localizacion, diferentes métodos de calculo de precipitacion efectiva.
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Tema 10.- El volumen de suelo a mojar (1 hora). Importancia de su estimacion, tipos de
bulbo himedos, problemas de estratificacion, influencia de la textura, modelos empiricos para
el calculo del bulbo humedo, pruebas de campo.

Tema 11.- La disposicion de emisores (1 hora). Criterios a utilizar, diferentes formas de
disposicion.

Tema 12.- Disefio agronémico (3 horas). Identificacion de las distintas etapas del
calculo.

Tema 13.- Uniformidad y eficiencia de riego (2 horas). Problemas de fabricacion y de
disefio. Calculo de la uniformidad. El caso de regiones himedas.

Tema 14.- Précticas de control de la salinizacion en cultivos bajo cubierta (1 hora).
Lixiviacion, lavado, mezcla de aguas, uso de mulching, uso del riego por aspersion.

Tema 15.- Evaluacién de Instalaciones (1 hora). Pruebas de campo para evaluacion de
sistemas en funcionamiento, equipamiento necesario, calculos y determinaciones.

Tema 16.- Limites de utilizacién del proyecto (1 hora)

Tema 17.- Célculo de subunidades de riego: Lineas laterales (1 hora).Lateral alimentado
por un extremo, determinacion de longitud maxima o de didmetro minimo. Lateral alimentado
por punto intermedio, calculo numérico, casos con pendientes.

Tema 18.- Célculo de subunidades de riego: Lineas terciarias (1 hora). Coeficientes de
reduccion, disefio con Gnico didmetro o telescopio.

Tema 19.- Unidad de riego. Tuberia principal y cabezal (1 hora). Disefio por velocidad
permisible y por valoracion econdmica. Pérdidas de carga del cabezal, calculo de potencia
necesaria en la bomba.

IVV. Novedades en Riego Localizado de Alta Frecuencia (3 horas)

Tema 20.- Riego por goteo sub-superficial, ventajas, mecanismos de aplicacion, analisis
de casos en diferentes situaciones ambientales y de cultivos.

Tema 21. Riego deficitario controlado. Limites y ejemplos nacionales e internacionales
de uso.

6) Actividades Practicas

Préctica 1.- Ejemplo de disefio y proyecto de una instalacion agricola destinada a
frutales y/o cultivos en hileras (6 horas).

Préactica 2.- Evaluacion de uniformidad de aplicacion de una instalacion en campo (2
horas).

Practica 3. Operacion de instrumental de campo (sensores de agua en suelo, cabezales
de filtrado, inyectores de fertilizacion, automatismos) 2 horas.
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Préctica 4. Evaluacion agrondmica de establecimientos del area frutihorticola de Santa
Fe. 5 horas.

7) Sistema de Evaluacion

Se evaluara la practica y la teoria. La primera componente consistird en elaborar un disefio a
nivel parcelario de un caso real, para lo que cada participante debera conseguir informacion
secundaria para la elaboracion del Proyecto. La teoria se realizara mediante un examen final,
donde el curso se considera aprobado cuando el estudiante obtenga un puntaje igual o mayor
al 60 % de la nota posible. Los alumnos que no hubieren alcanzado este puntaje tendran
derecho a un examen recuperatorio. En los casos en que no sea aprobado el examen
recuperatorio el alumno sera declarado libre y debera realizar nuevamente el curso.
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