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PLANIFICACION DE ASIGNATURA

ANO ACADEMICO: 2014
Asignatura: MATEMATICA Il — Aprobado por Resol. C.D. N2 227/14

Carga Horaria Total: 98 horas

a) Objetivos del aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES

e Utilizar la matemadtica como herramienta para comprender, interpretar, plantear y
resolver problemas concretos de Ingenieria Agrondmica.

e Desarrollar la habilidad de razonar matematicamente para manipular y construir modelos
matematicos.

e Apreciar laimportancia del lenguaje simbdlico.

e Desarrollar creatividad, espiritu critico y capacidad de adquirir nuevos conocimientos en
forma auténoma.

e Adquirir capacidad para consultar la bibliografia a fin de ampliar, profundizar y afianzar
los conocimientos.

e Conocer y utilizar reflexivamente los recursos que brinda la tecnologia actual.

e Mejorar el uso de la argumentacion racional.

e Reflexionar sobre la importancia de los contenidos.

e Apreciar laimportancia de la aplicacion de la matematica en experiencias bioldgicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno:

e conozcay utilice las férmulas del Andlisis Combinatorio para la resolucion de problemas.

e aplique inecuaciones en la resolucién de problemas.

e aplique la programacion lineal en la resolucién de problemas de optimizacién.

e valore la importancia del Algebra como instrumento para la resolucién de problemas
relacionados a la actividad econdmica, cientifica y humana.

e comprenda los fundamentos bdsicos del Calculo.

e conozca las aplicaciones del Calculo.

e interprete las aplicaciones del Célculo.

e interprete las relaciones entre el Algebra, la Geometria y el Célculo.

e valore la importancia del Algebra, la Geometria y el Calculo como instrumentos para la

resolucidn de problemas relacionados a la actividad econdmica, cientifica y humana.
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b) Contenidos:

Tema 1. ANALISIS COMBINATORIO
Objeto del analisis combinatorio. Arreglos, permutaciones y combinaciones simples. Nimeros
combinatorios. Propiedades. Férmula de Stieffel. Tridngulo de Tartaglia. Potencia enésima de

un binomio. Férmula de Newton. Arreglos, permutaciones y combinaciones con repeticién.

Tema 2. SISTEMAS DE INECUACIONES LINEALES - PROGRAMACION LINEAL
Sistemas de inecuaciones lineales. Sistemas de inecuaciones de primer grado con una
incégnita. Resolucion grafica. Sistemas de inecuaciones lineales con dos incdgnitas.

Resolucién grafica. Programacion Lineal. Resolucion gréfica.

Tema 3. LIMITE Y CONTINUIDAD

La recta real. Intervalos abiertos, semi-abiertos, cerrados, semi-cerrados, semi-infinitos,
infinitos. Funcién real de variable real. Limite funcional. Interpretacidn geométrica. Limites
laterales. No existencia de limite. Teoremas elementales de limite. Operaciones y cdlculo de
limite. Algebra de limites. Continuidad de una funcién en un punto. Distintos tipos de

discontinuidades. Propiedades de las funciones continuas.

Tema 4. DERIVADAS Y DIFERENCIALES

Incrementos. Razéon de cambio. Derivada de una funcidn en un punto. Funcién derivada.
Interpretacion geométrica y fisica. Continuidad y derivabilidad. Reglas de derivacion.
Diferencial de una funcién. Teoremas fundamentales del Cdlculo diferencial. Crecimiento.
Decrecimiento. Extremos relativos de una funcién. Criterios para determinar extremos
locales. Extremos absolutos. Concavidad y puntos de inflexion. Estudio de funciones. Regla de

L'Hopital. Férmula de Taylor y Mac Laurin.

Tema 5. CALCULO INTEGRAL

Primitivas e integrales indefinidas. Interpretacion geométrica. Integracion inmediata.
Métodos de integracion: por sustitucion y por partes. Integracion de funciones
trigonométricas. Descomposicion en fracciones simples. Integrales definidas. Propiedades
fundamentales. Funcién integral. Teorema fundamental del célculo integral. Regla de Barrow.

Calculo de areas. Aplicaciones.

Tema 6. NOCIONES SOBRE ECUACIONES DIFERENCIALES
Origen de las ecuaciones diferenciales. Definicion. Clasificacidon. Solucidon de una ecuacion

diferencial. Ecuacidn diferencial de variables separables.

Tema 7. NOCIONES SOBRE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES
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Funciéon de varias variables. Funcion de dos variables. Graficas. Curvas de nivel. Derivadas

parciales. Extremos relativos de funciones de dos variables.

Programa de trabajos practicos

Trabajo Practico n2 1. Analisis Combinatorio

Trabajo Practico n2 2. Sistemas de inecuaciones lineales. Programacion lineal
Trabajo Practico n? 3. La recta real
Trabajo Practico n2 4. Limite
Trabajo Practico n? 6. Derivadas
Trabajo Practico n2 7: Aplicaciones del calculo diferencial

Trabajo Practico n2

1
2
3
4
Trabajo Practico n2 5. Continuidad
6
7
8. Integrales
9

Trabajo Practico n2 9. Aplicaciones del célculo integral
Trabajo Practico n? 10. Ecuaciones diferenciales

Trabajo Practico n2 11. Funciones de varias variables

c) Bibliografia basica y complementaria recomendada.

Bibliografia basica

e Engler, A.; Miller, D.; Vrancken, S. y Hecklein, M. (2008). Algebra. Santa Fe: Ediciones
UNL. Universidad Nacional del Litoral.

e Engler, A.; Miiller, D.; Vrancken, S. y Hecklein, M. (2007). El Calculo Diferencial. Santa Fe:
Ediciones UNL. Universidad Nacional del Litoral.

e Engler, A.; Miiller, D.; Vrancken, S. y Hecklein, M. (2012). El Cdlculo Integral. Santa Fe:
Ediciones UNL. Universidad Nacional del Litoral.

e Engler, A,; Miiller, D.; Vrancken, S. y Hecklein, M. (2013). Funciones de dos variables.

Apuntes de catedra.

Bibliografia complementaria

e Aguilar, G. y Castro, J. (2001). Problemario de célculo integral. México: Thomson Learning.
e Alegre, P.; Gonzalez, L.; Orti, F.; Rodriguez, G. Saez, J. y Sancho, T. (2005). Matematicas
empresariales. Espafia: Thomson.

e Anton, H. (1991). Calculo y Geometria Analitica. Volumen 1. México: Limusa

e Arreola, J. y Arreola, A. (2005). Programacién Lineal. Una introduccién a la toma de
decisiones cuantitativa. México: Thomson,

e Arvesu, J.; Marcelldn, F. y Sanchez, J. (2005). Problemas resueltos de Algebra lineal.
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Espafia: Thomson.

e Baum, A.; Milles, S. y Schultz, H. (1992). Célculo Aplicado. México: Limusa

e Bittinger, M. (2002). Célculo. Para Ciencias Econdmicas-Administrativas. Séptima Edicién.
Colombia: Addison Wesley

e Camacho, A. (2009). Calculo Diferencial. México: Diaz de Santos.

e Edwards, C. y Penney, D. (1994). Calculo con Geometria Analitica. México: Pearson -
Prentice Hall.

e Edwards, C. y Penney, D. (2008). Calculo con Trascendentes Tempranas. México: Pearson
Educacion - Prentice Hall.

e Galvan, D.; Cienfuegos, D.; Romero, J.; Fabela, M.; Elizondo, I.; Rodriguez, A. y Rincén, G.
(2011). Calculo Diferencial: Un enfoque constructivista para el desarrollo de competencias
mediante la reflexion y la interaccion. México: Cengage Learning.

e Hoffman, L.; Bradley, G. (2001). Calculo para administraciéon, economia, ciencias biolégicas
y sociales. Séptima Edicion. Colombia: Mc. Graw Hill.

e Hughes—Hallet, D.; Gleason, A. (2001). Calculo. Segunda Edicidon. Méjico: CECSA.

e larson, R. y Edwards, B. (2010). Calculo 1 de una variable. Novena Edicidon. México: Mc.
Graw Hill.

e larson, R.; Hostetler, R.; Edwards, B. (2010). Calculo Esencial. México: Cengage Learning.

e larson, R.; Hostetler, R., y Edwards, B. (2006). Calculo I. Octava edicién. Mexico: Mc. Graw
Hill.

e larson, R.; Hostetler, R., y Edwards, B. (2006). Calculo Il. Octava edicién. China: Mc. Graw
Hill.

e Ldpez, I. y Wisniewski, P. (2006). Calculo diferencial de una variable con aplicaciones.
México. Thomson.

e McCallum, W.; Gleason, A., Hughes-Hallet, D. (1998). Calculo de varias variables. México:
CECSA.

e Momo, F. y Capurro, A. (2006). Ecologia Matematica. Principios y aplicaciones. Buenos
Aires: Ediciones Cooperativas.

e Nagle, R, Saff, E. y Snider, A. (2005). Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores en
la frontera. Cuarta edicion. México: Pearson Addison Wesley.

e Pita, C. (1998). Célculo de una variable. Prentice Hall Hisponoamericana. Méjico.

e Sabogal, C. y Ardila, E. (2003). Algebra y Programacién lineal. Argentina: Universidad
Externado de Colombia.

e Salas, S.; Hille, E. y Etgen, G. (2002). Calculus. Una y varias variables. Volumen |. 42
Edicion. Barcelona: Editorial Reverté.

e Salas, S.; Hille, E. y Etgen, G. (2003). Calculus. Una y varias variables. Volumen II. 42
Edicion. Barcelona: Editorial Reverté.

e Simmons, G. (2005). Calculo y Geometria Analitica. 2da edicidn. México: Mc. Graw Hill.

e Smith, R. y Minton, R. (2004). Calculo. Volumen 2. Segunda Edicion. México: Mc. Graw
Hill.
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e Spivak, M. (2005). Calculus. Calculo infinitesimal. Espafia: Editorial Reverté, S.A.

e Steiner, E. (2005). Matematicas para las Ciencias Aplicadas. Espafia: Editorial Reverté S.A.
e Stewart, J. (2007). Calculo. Conceptos y contextos. México: International Thomson
Publishing.

e Stewart, J. (2007). Calculo diferencial e integral. 2da. Ed. Cengage Learning. México.

e Stewart, J. (2008). Calculo de varias variables. Trascendentes tempranas. Sexta Edicion.
Edicidn Revisada. México: Cengage Learning.

e Stewart, J.; Redlin, L.; Watson, S. (2002): Calculo. Trascendentes tempranas. Cuarta
Edicidn. México: Thomson Learning.

e Tan, S. (2011). Matematicas Aplicadas a los negocios, las ciencias sociales y la vida.
Quinta Edicidn. México: Cengage Learning.

e Thomas, G. (2006). Calculo. Una variable. Undécima edicién. México: Pearson Educacion.
e Thomas, G. (2006). Calculo. Varias variables. Undécima Edicion. México: Pearson
Educacion.

e Waner, S.; Costenoble, S. (2002). Calculo Aplicado. Segunda Edicion. México: Thomson
Learning.

e Zill, D. (2006). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Octava Edicion.

México: Thomson.

d) Recursos humanos y materiales existentes.

Profesora Asociada Dedicacidn Exclusiva: Mg. Adriana Engler
Profesora Adjunta Dedicacién Exclusiva: Mg. Daniela Mdller
Auxiliar de Primera Dedicacidn Exclusiva: Mg. Silvia Vrancken
Auxiliar de Primera Dedicacién Semiexclusiva: Lic. Marcela Hecklein
Auxiliar de Primera Dedicacion Simple: Lic. Natalia Henzenn
Auxiliar de Primera Dedicacidn Simple: Ana Leyendecker

Ayudante Alumno: Lucas Nava

e) Cronograma por semana y responsable de cada actividad.

Para el desarrollo de las clases de Seminario-Taller se forman diferentes comisiones
(preferentemente de entre 30 y 35 alumnos segun la cantidad de inscriptos) que estan a cargo
de todo el personal de la catedra.

El dictado de la asignatura se desarrolla en 14 (catorce) semanas y se establecen:
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e 7 (siete) horas semanales de clases de Seminario-Taller obligatorias. Se distribuyen en un
encuentro de una hora los dias lunes y otros tres encuentros de dos horas cada uno.
e clases de consulta no obligatorias.

Se tendra en cuenta la siguiente distribucidn:

Tema 1: una semana y media Tema 2: una semana y media
Tema 3: tres semanas Tema 4: tres semanas y media
Tema 5: dos semanas y media Tema 6: una semana

Tema 7: una semana

Durante la semana numero quince del calendario se desarrollan Actividades de Promocion.

CLASES SEMINARIO - TALLER SEMANA
Analisis Combinatorio simple y con repeticiéon 1
Binomio de Newton. Sistemas de inecuaciones 2
Programacion lineal 3
La recta real. Limite 4
Limite 5
Continuidad 6
Derivada de una funcién 7
Derivadas. Diferenciales 8
Estudio de funciones 9

Aplicaciones del calculo diferencial. Introduccién al calculo

integral 10
Integral indefinida. Integral definida 11
Aplicaciones integral definida 12
Ecuaciones diferenciales. 13
Funciones de varias variables 14

15

Actividades de promocion

f) Estrategias de ensefianza-aprendizaje a emplear.

La totalidad de las horas se dictan en la modalidad seminario—taller. Las actividades docentes

tienen su eje principal en el desarrollo de todos los temas que integran el programa de la
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asignatura. En las clases se trata que el alumno logre establecer una estrecha relacién entre la
teoria y la practica. Regularmente se cambia la forma de trabajo a fin de motivar al alumno
utilizando como base los libros preparados por los docentes y publicados a través de
Ediciones UNL. Se trata ademas de propiciar una activa participacién a través de la resoluciéon
de guias de estudio, guias de lectura comprensiva y guias para la resolucién de problemas
especialmente disefiadas para abordar cada uno de los temas que constituyen el programa
analitico. Se busca que las guias sean novedosas, motivantes, objetivas y claras pensando
ademds que deben renovarse anualmente a fin de evitar el desgano de los alumnos
recursantes al tener que trabajar con el mismo material.

Durante el dictado de la asignatura los docentes buscaran utilizar estrategias para que los
alumnos realicen las actividades inmersos en un sistema no esquematico ni rigido, sino
totalmente dindmico de manera que logren confianza en si mismos, se sientan apoyados y
tomen conciencia de que lo que aprenden no termina sino que todos los conocimientos
adquiridos resultan el punto de partida de muchas situaciones nuevas que necesitan de su
imaginacion y dedicacion.

En algunas oportunidades, el docente sélo actuard como guia y propondra la resolucion de
ejercicios, el planteo y resolucion de problemas, la discusidn de las soluciones y tratard de
lograr la revalorizacion de la matematica como herramienta para las otras ciencias.

Durante el desarrollo de las clases se contara con la presencia de alumnos adscriptos que
apoyaran las actividades propuestas.

En las clases en las que se aborden nuevos contenidos se buscara propiciar la construccién de
los conceptos resaltando las relaciones con otras unidades de aprendizaje y otras areas
especificas. El profesor debera ser capaz de despertar la actividad intelectual del alumno y en
todo el desarrollo de la clase tener en cuenta la naturaleza del objeto motivo del aprendizaje
y los fines de su ensefianza. Se tratara, en todo momento de introducir los conceptos tedricos
a través del planteo de situaciones problematicas. Los alumnos trabajaran basicamente con
material elaborado por el profesor.

De las siete horas semanales correspondientes a la carga horaria, todos los alumnos asisten
una hora al gabinete de computacién a fin de afianzar los conocimientos obtenidos a través
del uso de graficadores, guias de estudio para realizar con distintos programas
computacionales, distintas paginas web para el trabajo interactivo, el uso de guias
desarrolladas con programas dinamicos y la resolucidn de evaluaciones, entre otros.

Para el dictado de todos los temas, los docentes se apoyan con presentaciones en power
point y ademas se dispone de dos MIMIO que actlan como dispositivos portatiles que
permiten transformar la pizarra blanca en una pizarra digital interactiva. Esto las convierte en
un accesorio muy util para el dictado de todas las clases dado que permite proyectar y
comentar en las clases, cualquier documento, pudiendo ser asi utilizadas como un mediador
semidtico del proceso de construccion del conocimiento matematico. La utilizacion de la
pizarra digital tiene un gran potencial didactico, a la vez que induce a una progresiva

introduccion de practicas innovadoras y centradas en la actividad del alumno. Como este es
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un recurso de reciente adquisicidn, las presentaciones que se emplean con la misma se
encuentran en pleno desarrollo y actualizacién.

Durante el cursado de Matematica Il, el aula virtual se considera como un recurso mas en el
que se comparten distintos documentos, softwares y sitios web, que complementan las
actividades presenciales.

Dentro de las actividades que se propongan en el aula virtual, se confeccionan cuestionarios
con una amplia base de preguntas de diferente tipologia, sobre todos los temas del programa
analitico.

También se considera como medio para compartir informacién relacionada a cuestiones
administrativas, horarios de clases y de consultas, notas de parciales y de examenes, etc.

Se establecen ademads, espacios de comunicacidn permanentes, de manera sincrénica como
asincrdnica, a fin de favorecer la comunicacion entre los alumnos con los docentes y entre los

alumnos con sus pares, donde pueden plantear cualquier duda que se les presente.

g) Tipo y nimero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado.

Evaluacion de proceso

e Semanalmente se desarrollardan diferentes actividades que permitirdn a los docentes
monitorear el trabajo individual y grupal de los alumnos.

e Revision continua y reorientacidn pertinente de los procesos de enseiianza y aprendizaje a
partir de la participacion de los alumnos.

e Realizacidon de diferentes instancias de evaluacidn continua: cuestionarios propuestos en el

entorno virtual y pruebas escritas con preguntas de desarrollo.

Evaluacion de producto
Examen final que incluye aspectos tedricos y practicos de la asignatura.

En todos los casos los exdmenes son escritos y segun cuestionario que entrega el profesor.

h) Exigencias para obtener la regularidad o promocién parcial o total, incluyendo criterios de
calificacion.

Requisitos para regularizar:
Las condiciones para obtener la categoria de alumno regular son:
e realizar la debida inscripcidn para el cursado de la asignatura.

e cumplir con el 80% de asistencia a las clases seminario-taller.
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e aprobar con el 60% del contenido cada uno de los dos primeros parciales planificados
durante el cursado. Los alumnos tendran opcidn de recuperar los dos parciales.

El incumplimiento de alguno de estos requisitos dejara al alumno en la categoria de "LIBRE".

Requisitos para promocionar:

La aprobacién de la asignatura se realiza de la siguiente forma:

a) PROMOCION TOTAL SIN EXAMEN FINAL

Las condiciones a cumplir son las siguientes:

e realizar la debida inscripcidn para el cursado de la asignatura.

e cumplir con el 80% de asistencia a las clases seminario-taller.

e aprobar con el 60% cada una de las instancias que se enuncian en la tabla segin el
instrumento de evaluacién indicado. Los alumnos tendran opcién de recuperar cada una
de las instancias propuestas. La nota final se obtendra teniendo en cuenta la ponderacion

asignada a cada instancia planificada.

Instancia Ponderacion Instrumento de evaluacion

Se propone a través del entorno virtual un
cuestionario con preguntas de distinto tipo
Primer Cuestionario 5% (opcién mdltiple, verdadero-falso, ensayo,
cloze, emparejamiento,) que abarcan los
contenidos desarrollados

Primer Parcial 30% Prueba escrita con preguntas de desarrollo

Se propone a través del entorno virtual un
cuestionario con preguntas de distinto tipo
Segundo Cuestionario 10% (opcién multiple, verdadero-falso, ensayo,
cloze, emparejamiento,) que abarcan los

contenidos desarrollados

Segundo Parcial 30% Prueba escrita con preguntas de desarrollo

Se propone a través del entorno virtual un
cuestionario con preguntas de distinto tipo
Tercer Cuestionario 10% (opcién multiple, verdadero-falso, ensayo,
cloze, emparejamiento,) que abarcan los

contenidos desarrollados

Tercer Parcial 15% Prueba escrita con preguntas de desarrollo

CRONOGRAMA DE EVALUACIONES

e  Primer Cuestionario: Semana n2 3. Lunes 25 de agosto.
e  Primer parcial: Semana n2 6. Martes 16 de septiembre.
e Segundo Cuestionario: Semana n2 11. Lunes 20 de octubre.

e  Segundo parcial: Semana n2 13. Martes 4 de noviembre.
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Tercer Cuestionario: Semana n2 14. Lunes 10 de noviembre.

Tercer parcial. Semana n2 15. Martes 18 de noviembre.

i) Modalidad de los examenes finales para alumnos regulares, libres y oyentes, incluyendo
programa de examen si correspondiera.

Los alumnos regulares deben rendir un examen final que aprueban con el 60% del
contenido.
Los alumnos libres deben rendir un examen con las mismas caracteristicas que el alumno

regular sélo que la exigencia en cuanto al nimero de actividades es mayor.

Mg. Adriana Engler
Profesora Asociada




