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a)Objetivos del aprendizaje

El estudio de suelos, en Agronomia, interesa en tres campos distintos:
(A) profesional, (B) cognoscitivo y (C) axioldgico.
A) Profesionalmente se reconocen -al menos- tres niveles sistémicos:
a.l Anivel de Fitosfera interesa para:
1- Comprender el fenémeno productivo.
2- ldentificar los problemas de produccion.
3- Jerarquizar los factores limitantes.
a.2 Anivel de Agrosistema interesa para:
1- Diagnosticar las aptitudes y dificultades que ofrece el suelo
para permitir una aceptable y sostenida produccion.
2- Orientar la eleccidn y dosificacion de técnicas de manejo.
3- Diferenciar en el terreno aquellas zonas con similar aptitud
0 problematica, las que requeriran un manejo comun.
a.3 A nivel Regional interesa para:
1- Identificar &reas con problemas de degradacion y contaminacion.
2- Conocer las potencialidades que ofrece este recurso para el USO
MULTIPLE del territorio que incluye no sélo la aptitud productiva.

B) El conocimiento edafoldgico sirve también como sustrato para el entrenamiento de
operaciones intelectuales relacionadas con lo complejo y lo dindmico, siendo un medio
para ilustrar y entrenar en el uso del método cientifico y en el proceso de identificacion
y resolucion de problemas (PIRP).

C) En el campo de los valores, el contacto con las probleméticas presentadas por, la
""conservacion de los suelos”, el "sub-uso” y la contaminacion da la oportunidad para
ampliar y reafirmar conductas coherentes con el espiritu universitario y la ética
profesional.

En resumen, resulta claro entonces que al Ingeniero Agrénomo le interesa adquirir los
conocimientos y habilidades aportados por las Ciencias del Suelo, no como un fin en si
mismos, sino en la medida que ellos permitan:

A. Reconocer que el suelo interesa no sélo para producir sino para el Uso
Mualtiple.

B. Detectar e Identificar limitaciones a la produccién de origen edéfico.

! Desde 1999 se aclara que el dictado de Edafologia en un cuatrimestre es insuficiente para cubrir la
temadtica de Suelos. Pero es aceptable esta asignacion horaria si ciertos temas y actividades practicas-
especificas de Edafologia - se redistribuyen en otras asignaturas y actividades de integracion (Nodos). En
el Apéndice se expone dicha redistribucion, dejando constancia que, de ocurrir futuras modificaciones al
Plan de estudios, esas actividades no deben de desaparecer de la capacitacion del estudiante de
Agronomia.
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C. Jerarquizar los factores edaficos que restringen la produccién de los cultivos.

D. Diagnosticar el tipo y nivel de degradacion de este recurso natural, y que sea
posible habilitarlo para mejores usos.

E. Superar las limitaciones a traves de practicas edafotécnicas y formular planes
de manejo para integrarlas en el tiempo y espacio.

A, B, C y D constituyen lo que denominamos diagndéstico edafologico, y es tematica
propia de las asignaturas: Diagnostico y Tecnologia de Aguas y Diagndstico y
Tecnologia de Tierras; los aspectos practicos y aplicados se desarrollan en el Nodo de
Integracion 1. D y E se refieren a las medidas de control técnico que permiten superar o
prevenir la aparicion de limitaciones o revertirlas; también son temas de las
mencionadas asignaturas y del Nodo Il. Edafologia, por su parte integrando actividades
con el Nodo I, brinda conocimientos y destrezas basicos para conocer la composicién
de los suelos, su denominacion taxondémica, comprender su funcionamiento y
evolucion; ademas realiza una introduccion metodoldgica al diagndstico edafolégico
que deberia ser ampliada, practicada y usada en variedad de situaciones tanto en Aguas
como en Tierras y —de hecho- se hace en el Nodo Il. A partir de las consideraciones
anteriores se enuncian los siguientes "objetivos finales de aprendizaje de Edafologia”.

Obijetivos de aprendizaje
En Edafologia, se pretende que los alumnos sean capaces de:

I) Conocer la composicion de los suelos, su origen y evolucion.

I1) Diagnosticar, a nivel de FITOSFERA, las restricciones edaficas a la produccion
de los cultivos. Esto comprende la capacidad de:

a) ldentificar la presencia y magnitud de problemas productivos cuyos factores
determinantes sean edéaficos.

b) Reconocer los factores edaficos que limitan a la produccién, ordenandolos
segun el grado de restriccion que imponen.

I11) Separar, a nivel de AGROSISTEMA, los suelos con similares aptitudes y
limitaciones.

IV) Reconocer a nivel de cuenca hidrografica las funciones no productivas del
suelo y los indicadores para evaluarlas: uso multiple de la tierra.

V) Valorar al suelo como un recurso natural con funciones sociales trascendentes,
susceptible de degradacion, contaminacion y con posibilidades de habilitacion
0 recuperacion.

Para realizar el diagnostico, tanto productivo cuanto de degradacion, en Edafologia se
presentan los indicadores para detectarlos y el método para diagnosticar, dejando para
asignaturas de niveles superiores una mas intensa practica en su uso y otros grados de
integracion para completar el diagnostico con las medidas técnicas que permitan superar
las limitaciones y la construccién del plan de manejo edafotécnico dentro de la matriz
de rotacion.
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EDAFOLOGIA: Programa analitico de contenidos

b) Contenidos:

| ) JUSTIFICACION AGRONOMICA DEL ESTUDIO DE LOS SUELOS |

1- Relaciones entre Agronomia y Edafologia. Suelo: subsistema de los sistemas agropecuarios.
2-Suelo: Definiciones. Campo de accién de la Edafologia. Evolucién histérica.

3- Funciones agroproductivas del suelo: Nocion de suelo ideal. Agric. Convenc.y agricult.
alternativas.

4- Funciones no productivas del suelo de interés agrondmico. Uso multiple del territorio
5-Relaciones entre caracteristicas basicas de los suelos y funciones agroproductivas.

5- El recurso bibliografico y las fuentes de informacién edafoldgica.

| Il) ASPECTOS DESCRIPTIVOS |

1- Descripcién del suelo individual: EI perfil del suelo, importancia. Paisaje geomorfoldgico.

2- Concepto de perfil del suelo. Horizontes y subhorizontes: Clases (hnomenclatura internacional
y americana). Simbologia y su significado.

3- Configuracion fisica del suelo. Particulas simples y compuestas.

3.1) Textura: clases. Granulometria.

3.2) Concepto de estructura. Importancia agrondmica. Clasificacion morfolégica y genética de
las unidades estructurales.

3.3) Agregados: mecanismos de formacidn y de ruptura. Accion de agentes externos e internos.
Concepto y evaluacion de la Estabilidad de agregados.

3.3) Consistencia: Concepto. Caracterizacion. Factores que la modifican. Evaluacion

3.4) El color del suelo: importancia, interpretacion. Caracterizacion por el sistema Munsell.

4- Rasgos no susceptibles de ser observados directamente: Porosidad. Densidad del suelo y de
las particulas. Distribucion de poros segin tamafio y funcion. Conductividad hidraulica. Materia
organica. pH, nutrimentos, cationes y capacidad de intercambio cationico, salinidad.

| I11) ASPECTOS CONSTITUTIVOS |

1- Caracteristicas de las fracciones inorganicas. Principales minerales de la fraccion no coloidal
del suelo. Materiales secundarios: Amorfos y cristalinos.

2- Minerales secundarios. Origen. Clasificacion . Unidades estructurales de las arcillas
silicatadas. Minerales de arcilla relac.1:1, 2:1 y 2:2. Relacién entre estructura y propiedades de
las arcillas silicatadas. Arcillas de 6xidos.

3- Materia organica del suelo: Ciclo. Origen, caracteristicas, composicion. Humus.
4-Organismos del suelo: principales funciones edéaficas y requerimientos ambientales.

5- Intercambio i6nico: Imagen conceptual, orden de reemplazamiento. Aplicaciones
agronomicas.

6- Reaccion del suelo (pH): definicion, factores influyentes. Distintos tipos de acidez y
alcalinidad. EI pH como indice de la disponibilidad de nutrimentos. Poder amortiguador del
suelo.

7- La solucioén del suelo: importancia y composicion.

8- Retencion y transferencia del agua en el suelo. Ley de D"Arcy. Conductividad hidraulica.
Potencial hidrico; potenciales parciales. Disponibilidad de agua para los cultivos. Flujo saturado
e insaturado.

9- Aire del suelo y aeracion. Pardmetros usados para su medicion. Valores criticos. Influencia
de la aireacion en plantas y suelos.
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| IV) ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS SUELOS |

1- Formacién y evolucion de los suelos: concepto. Procesos edéaficos y edafégenos. Factores

edafogenos.

2- Alteracion: concepto; principales procesos de alteracion.

3- Dinamica de la materia orgéanica edafica. Causas y limitaciones de su acumulacion.

Significado y evolucion espacial y temporal de la relacién C/N.

4- Migraciones: concepto; clases. Orden de migracion. Consecuencias de las migraciones sobre

los rasgos del perfil y sus horizontes: acidificacion, formacion de concreciones, horizontes de

acumulacion. Catenas

5- Sintesis de los principales procesos de formacion de los suelos.

6- Suelos del ciclo salino-sodico. Origen. Propiedades fisicas y quimicas. indices de salinidad
y sodicidad.

| V) SISTEMATICA Y CARTOGRAFIA |

1- Sistematica de suelos: finalidades. Tipos de clasificaciones.
2- Descripcion principales suelos en funcion de los procesos edafégenos
3- El sistema americano de clasificacion de suelos (Soil taxonomy). Principios. Nomenclatura
Categorias. Horizontes de diagnostico. Ordenes.
4- Base de referencia para los suelos del mundo (WRB) FAO, 1998. Principios y estructura de
la WRB. Grupos de suelos de referencia.
5- Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartograficas y taxonémicas segun la
escala.
Elaboracion de mapas de suelos: Etapas; contenido de la memoria. Cartas topograficas, fotos
aéreas e imagenes satelitales.
7- Distribucién mundial de los principales suelos. Regiones de suelos de la Republica
Argentina. Suelos de la provincia de Santa Fe: grupos dominantes en pequefia escala. Otras
escalas existentes.

| VI)UTILIDAD, OBTENCION Y CONTROL DE LA INFORMACION EDAFICA |
1-Informacion edafolégica con valor agronémico: utilidad; determinacion o estimacion.
2- Fuentes de error en datos de suelos. Toma de muestras. Obtencidn de muestras
representativas.
3- Funciones de edafotransferencia. Control de coherencia de analisis de suelos.

| VII) DIAGNOSTICO EDAFICO CON FINES PRODUCTIVOS |
1-Diagnostico edafico: significado, modalidades.
2-El suelo y la produccion de los cultivos: Modelo edafolégico.
3-Interpretacion agrondmica a partir de datos de campo y laboratorio.
4-Profundidad enraizable y de enraizamiento: concepto, utilidad, estimacion.
5-Leyes de fertilidad.
6-Ciclo del Ny S. Fertilidad actual y potencial.
7- Ciclo de P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, B y otros oligoelementos.

| VIII) DIAGNOSTICO DE LA DEGRADACION EDAFICA |

1- Calidad- Salud del suelo. Resiliencia. Resistencia. Sensibilidad.

2- Degradacion: Concepto. Tipos. Informacion para su deteccion y seguimiento.

3- Areas con problemas de degradacion.

4- Dindmica de la materia orgéanica en el suelo y factores que la condicionan. Influencia sobre
funciones agro productivas y conservacion del suelo. Balance de materia orgénica en los suelos.
5- Indicadores de funciones no productivas del suelo. Contaminacion de suelos: Importancia,
principales contaminantes, origen, deteccion.
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EDAFOLOGIA: Programa de trabajos practicos

Nro. TEMA
1- |Textura. Evaluacion tactil de la composicion granulométrica de diferentes
muestras referidas al triangulo textural americano.
2- |Consistencia en seco, hUumedo y mojado.
3- |Color del suelo. Evaluacion con tabla de Munsell.
4- | Descripcion de suelos: a) Descripcion del paisaje b) Descripcion del perfil
5- |Toma de muestras a) de horizontes, b) inalteradas y c¢) disturbadas.
6- |Densidad del suelo. Método del cilindro.
7- | Macro y microporosidad: evaluacion con mesa de succion.
8- |Estabilidad de agregados: técnicas por goteo y por tamizado en agua. Técnica
combinada: Infiltracion del sello
9- |Reaccion del suelo. Medicion del pH en muestras de suelo contrastantes. Poder
amortiguador.
10- |Salinidad: Medida de la conductividad eléctrica 1:2,5
11- |Carbono organico segin Walkley y Black
12- | Nitrogeno total segun Kjeldhal
13- | P extraible segun Kurtz y Bray |
14- | Curva de retencion hidrica con mesa de tension y cadmara de Richards
15- |Resistencia mecanica a la penetracion.

Aplicaciones edafoldgicas

Aplicacion 1: Calculos edafoldgicos: densidad del suelo; porosidad total, macroporos,
contenido hidrico, agua util, curva de retencion hidrica, peso de 1 ha, contenido de
nutrimentos y sales, conversién de unidades.

Aplicacion 2: Control calidad de la informacion edafolégica.

Aplicacion 3: Estimacion de datos faltantes.

Aplicacion 4: Profundidad enraizable y enraizamiento.

Aplicacion 5: Capacidad de almacenamiento y estimacion agua aprovechable.

Aplicacion 6: Interpretacion agronémica de datos edafoldgicos.

Aplicacion 7: Indicadores de degradacion edafica: interpretacion.

Aplicacion 8: Calculo e interpretacion del intervalo hidrico 6ptimo.

b)Bibliografia basica y complementaria recomendada.
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EDAFOLOGIA BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA?

) JUSTIFICACION AGRONOMICA DEL ESTUDIO DE LOS SUELOS

1- Relaciones entre Agronomia y Edafologia. Suelo: subsistema de los sistemas
agropecuarios. Agricultura convencional y agriculturas alternativas.

Pilatti M.A. y J.A. de Orellana. 2016. Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con ojos
de planta. Edic. Cap 1. Coleccion ‘Catedra” UNL, 280 pp. ISBN: 978-987-657-959-9 [B]

2- Suelo: Definiciones. Campo de accion de la Edafologia. Evolucidn histérica.

Pilatti, M.A.; J. de Orellana, P. Ghiberto; O. Felli; G. Quaino y M. Miretti. 2017. Edafologia:
Introduccién para futuros agronomos. Céatedra de Edafologia, FCA, UNL. 61pp. [C]

3- Funciones agroproductivas del suelo: Nocidn de suelo ideal.
4- Funciones no productivas del suelo de interés agronémico. Uso multiple del territorio.
5- Relaciones entre caracteristicas bésicas de los suelos y funciones agroproductivas.

Pilatti M.A. y J.A. de Orellana. 2016. Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con ojos
de planta. Edic. Cap 2. Coleccion ‘Catedra” UNL, 280 pp. ISBN: 978-987-657-959-9 [B]

6- El recurso bibliografico y las fuentes de informacién edafoldgica.

Ghiberto P. 2018. Fuentes de informacion edafoldgica. Catedra de Edafologia, Apuntes de
clase. FCA, UNL. 5 pp [C]

I) ASPECTOS DESCRIPTIVOS

1- Descripcion del suelo individual: El perfil del suelo, importancia. Paisaje
geomorfoldgico.

Felli O., M.A. Pilatti y G. Quaino. 1998- 2017. Guia para la descripcion del paisaje. Catedra
de Edafologia (FCA, UNL). 11 pp.

Felli O., M.A. Pilatti y P.J. Ghiberto y G. Quaino. 1998- 2017. Guia para la descripcion de
perfiles. Céatedra de Edafologia (FCA, UNL). 21 pp.

2- Concepto de perfil del suelo. Horizontes y subhorizontes: Clases (nomenclatura
internacional y americana). Simbologia y su significado.

Pilatti, M.A.; J. de Orellana, P. Ghiberto; O. Felli; G. Quaino y M. Miretti. 2017. Edafologia:
Introduccién para futuros agronomos. Catedra de Edafologia, FCA, UNL. 61pp. [C]

3- Configuracion fisica del suelo. Particulas simples y compuestas.

3.1) Textura: clases. Granulometria.
Bricchi, E. y Degioanni A. 2006. Sistema suelo. Su origen y propiedades fundamentales.
Editorial de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Rio Cuarto, Argentina. 230 pp. [B]
Conti, M.E.; L. Giuffre. 2014. Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas.
Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires, 656pp. [B]
Porta J., M. Lépez-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente. Cap.2.Tercera edicion. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

2 [B]y[C]indican que el libro o publicacion se encuentra en Biblioteca o Cétedra, respectivamente.
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3.2) Concepto de estructura. Importancia agronomica. Clasificacion morfologica y
genética de las unidades estructurales.

3.3) Agregados: mecanismos de formacion y de ruptura. Accion de agentes externos e
internos. Concepto y evaluacion de la Estabilidad de agregados.

Orellana J. de. 2009. La estructura en suelos de tierra fina. Revista FAVE - Ciencias
Agrarias 8 (2): 61-109

3.4) Consistencia: Concepto. Caracterizacién. Factores que la modifican. Evaluacion
Pilatti M.A. 1995. Consistencia. Catedra de Edafologia 11pp. [C]

3.5) El color del suelo: importancia, interpretacion. Caracterizacion por el sistema
Munsell.

Porta J., M. Lépez-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente. Cap.2.Tercera edicién. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

4- Rasgos no susceptibles de ser observados directamente: Porosidad. Densidad del suelo y
de las particulas. Distribucion de poros segun tamafio y funcion. Conductividad
hidraulica. Materia organica. pH, nutrimentos, cationes y capacidad de intercambio
cationico, salinidad.

Conti, M.E.; L. Giuffre. 2014. Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas.
Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires, 656pp. [B]

Pilatti, M.A.; J.A. de Orellana, P. Ghiberto; O. Felli; G. Quaino; M.C. Miretti. 2017.
Edafologia: Introduccion para futuros agronomos. Catedra de Edafologia, FCA, UNL. 61pp.

[C]

| ) ASPECTOS CONSTITUTIVOS |

1- Caracteristicas de las fracciones inorgénicas. Principales minerales de la fraccion no
coloidal del suelo. Materiales secundarios: Amorfos y cristalinos.

2- Minerales secundarios. Origen. Clasificacion. Unidades estructurales de las arcillas
silicatadas. Minerales de arcilla relac.1:1, 2:1 y 2:2. Relacién entre estructura y
propiedades de las arcillas silicatadas. Arcillas de éxidos.

Conti, M.E.; L. Giuffre. 2014. Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas.
Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires, 656pp. [B]

Porta J., M. Lépez-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente. Cap.7. Tercera edicion. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

3- Materia orgéanica del suelo: Ciclo. Origen, caracteristicas, composicién. Humus.

Alvarez R. (coord.) 2006. Materia organica: Valor agronémico y dinamica en suelos
pampeanos. Ed. Fac. de Agronomia (UBA), 206 pp. [C]

Porta J., M. Lépez-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente. Cap.8. Tercera edicion. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]
4-Organismos del suelo: principales funciones edéaficas y requerimientos ambientales.

Felli O 1990. Organismos del suelo. Compilacién. Catedra de Edafologia. 32pp. [C]

5- Intercambio i6nico: Imagen conceptual, orden de reemplazamiento. Aplicaciones
agronomicas.
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6- Reaccion del suelo (pH): definicion, factores influyentes. Distintos tipos de acidez y
alcalinidad.
El pH como indice de la disponibilidad de nutrimentos. Poder amortiguador del suelo.

Conti, M.E.; L. Giuffre. 2014. Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas.
Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires, 656pp. [B]

Orellana J.A. de. 1996. La Reaccidon del Suelo; Acidez y Alcalinidad del Suelo. Céatedra de
Edafologia, FCA, UNL, 16pp. [C]

7- La solucion del suelo: importancia y composicion.
8- Retencion y transferencia del agua en el suelo. Ley de D"Arcy. Conductividad

hidraulica. Potencial hidrico; potenciales parciales. Disponibilidad de agua para los
cultivos. Flujo saturado e insaturado.

8- Aire del suelo y aeracion. Pardmetros usados para su medicion. Valores criticos.
Influencia de la aeracion en plantas y suelos.

Ghiberto P.J. 2005. Agua en el suelo. Catedra de Edafologia, FCA, UNL, 16 pp. [C]
Porta J., M. Lopez-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente. Cap.12. Tercera edicion. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

| IV) ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS SUELOS |

1- Formacidn y evolucion de los suelos: concepto. Procesos edéaficos y edafogenos. Factores
edafdgenos.

2- Alteracién: concepto; principales procesos de alteracion.

3- Dindmica de la materia organica edéfica. Causas y limitaciones de su acumulacion.

Significado y evolucién espacial y temporal de la relacion C/N.

4- Migraciones: concepto; clases segin su direccion y sentido. Orden de migracion de los

componentes del suelo. Consecuencias de las migraciones sobre los rasgos del perfil y sus

horizontes: acidificacion, formacion de concreciones, horizontes de acumulacién. Catenas

5- Sintesis de los principales procesos de formacion de los suelos.

6- Suelos del ciclo salino-sddico. Origen. Propiedades fisicas y quimicas. indices de

salinidad y sodicidad.

Bricchi, E. y Degioanni A. 2006. Sistema suelo. Su origen y propiedades fundamentales.
Editorial de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Rio Cuarto, Argentina. 230 pp. [B]

Pilatti M.A. 2016. Formacion y Evolucion de los Suelos. Cétedra de Edafologia. Apuntes de
clase. 12 pp

Pilatti M.A. 2016. El ciclo de los suelos salsédicos. Catedra de Edafologia. Apuntes clase. 6 pp.

| V) SISTEMATICA Y CARTOGRAFIA |

1- Sistematica de suelos: finalidades. Tipos de clasificaciones.
2- Descripcién principales suelos en funcion de los procesos edafégenos
3- El sistema americano de clasificacion de suelos (Soil taxonomy). Principios.
Nomenclatura Categorias. Horizontes de diagnéstico. Ordenes.
4- Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartograficas y taxondmicas segun la
escala.

Elaboracién de mapas de suelos: Etapas; contenido de la memoria. Cartas topograficas,
fotos aéreas e imagenes satelitales.
5- Distribucion mundial de los principales suelos. Regiones de suelos de la Republica
Argentina. Suelos de la provincia de Santa Fe: grupos dominantes en pequefia escala.
Otras escalas existentes.
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Conti, M.E.; L. Giuffre. 2014. Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas.
Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires, 656pp. [B]

Hein N. E. y J.L. Panigatti. 1985. Aptitud de los suelos de la provincia de Santa Fe. Pub.
Misc. nro. 32. EEA INTA, Rafaela. 47pp. [B]

| V) UTILIDAD, OBTENCION Y CONTROL DE LA INFORMACION EDAFICA |

1-Informacién edafolégica con valor agronémico: utilidad; determinacion o estimacion.

2- Fuentes de error en la informacion edafolégica. Toma de muestras. Obtencion de
muestras representativas.

3- Relaciones entre diversas determinaciones. Funciones de edafotransferencia. Control de
coherencia de analisis de suelos.

Pilatti M.A. y J.A. de Orellana. 2016. Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con ojos
de planta. Edic. Cap 4. Coleccion ‘Catedra” UNL, 280 pp. ISBN: 978-987-657-959-9 [B]

I VIl) DIAGNOSTICO EDAFICO CON FINES PRODUCTIVOS |

1- Diagnostico edéfico: significado, modalidades.

2- Elsueloy la produccion de los cultivos: Modelo edafoldgico.

3- Interpretacion agronémica a partir de datos de campo y laboratorio.

4- Profundidad enraizable y de enraizamiento: concepto, utilidad, estimacién.
5- Leyes de fertilidad.

6- CiclodelNyS.

7- Ciclode P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, B y otros oligoelementos.

Etcheverria H. y F. Garcia (Editores) 2005. Fertilidad de suelos y fertilizacion de los
cultivos. Cap. 4-5-6-7-8-9.Ed. INTA. 525 pp. [B]

Pilatti M.A. y J.A. de Orellana. 2016. Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con ojos
de planta. Edic. Cap 2. Coleccion ‘Catedra” UNL, 280 pp. ISBN: 978-987-657-959-9 [B]

Porta J., M. Ldépez-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente. Cap. 19.Tercera edicion. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

| VIIl) DIAGNOSTICO DE LA DEGRADACION EDAFICA |

1- Calidad- Salud del suelo. Resiliencia.

2- Degradacion: Concepto. Tipos. Informacién para su deteccion y seguimiento.

3- Areas con problemas de degradacion.

4- Dinamica de la materia orgéanica en el suelo y factores que la condicionan. Influencia
sobre funciones agras productivas y conservacion del suelo. Balance de materia
organica en los suelos.

5- Indicadores de funciones no productivas del suelo. Contaminacién de suelos:
Importancia, principales contaminantes, origen, deteccion.

Alvarez R. 2006. Materia orgénica. Valor agronémico y dindmica en suelos

pampeanos. Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires, Argentina. 237 pp [B]

FECIC 2015. El deterioro del ambiente en la Argentina (suelo, agua, vegetacion, fauna).
Tomo 1. Ed. Gréfica Gral Belgrano. Buenos Aires. 456pp. [B]

Giufré L. 2008. Agrosistemas: Impacto ambiental y sustentabilidad. Editorial EFA-UBA.
493pp. [B]

Orellana J.A. de 1991. La acidificacion de los suelos. Comunicaciones FAVE,C-015-AD-
008. [C]

Pilatti M.A. 1996, 2014. Degradacion de suelos. Tipificacion sistémica. Material para la
ensefianza, catedra de edafologia, FAVE. 17pp. [C]
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d) Recursos humanos y materiales existentes.

Recursos humanos

Para el dictado de esta asignatura se cuenta con el apoyo del siguiente personal
docente, jerarquia y dedicacion:

DOCENTE JERARQUIA DEDICACION
Miguel A. Pilatti Profesor Titular exclusiva
Pablo J. Ghiberto Profesor Adjunto exclusiva
Osvaldo M. Felli Jefe de T. Practicos exclusiva
Maria Celeste Miretti Auxiliar de 12 simple
Rocio Peretti Auxiliar de 1? simple

Ademas se cuenta con la colaboracién de: Profesor Honorario Jorge Alberto de Orellana

Ing. Agr. Maria Antonieta Toniutti e Ing. Laura Fornassero, en aspectos referidos a microbiologia
del suelo.

Ing. Agr. Daniel Grenon, en aspectos referidos a la aplicacion de la Agromatica al diagnostico
edafologico.

La catedra tiene sus oficinas (2) en el segundo piso del edificio central equipadas
con mobiliario para 5 docentes, investigadores; 2 PC , una notebook, varias conexiones
a internet, numerosos libros y publicaciones referidas a Edafologia, Riego, Drenaje,
Fisica, Quimica y Biologia de Suelos y Ordenacion territorial entre otros. Dispone de
aire acondicionado y calefactor, ademas de 6 m de mesada.

El equipamiento de campo incluye:

a) 2 sondas de capacitancia modelo Diviner de la firma Sentek SRL con
mediciones de agua en el suelo de hasta 2 m de profundidad y capacidad de hasta 100
sitios diferentes. 2 (dos) sondas TDR modelo AT portatiles para mediciones de agua en
el suelo de hasta 1,6 m de profundidad.

b)1 medidor de profundidad de nivel freatico
)12 tensioinfiltrometros

d)1 Estacion Total Pentax R-315 NX

e)1 Permeametro de Gelph

Se cuenta con movilidad perteneciente a la FCA (2 camionetas) que permiten
realizar las recorridas de campo necesarias para realizar practicos, mediciones, montar
experimentos, obtener muestras y demas tareas. También se dispone de un minibus para
transporte de los alumnos a los practicos en campafa (capacidad 20 asientos)

Hay en existencia y actualizadas 2 aulas informaticas una exclusivamente de
agronomia con capacidad para 30-40 alumnos y otra compartida con la facultad de
Ciencias Veterinarias para 50 a 70 alumnos.

La biblioteca de la FCA dispone de un destacado acervo bibliografico. Ademas se
con acceso a importantes bibliotecas electronicas.

Tenemos Laboratorios de Fisica de suelos, Quimica Agricola y analisis de Aguas.
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Laboratorio de Fisica de Suelos “Jorge de Orellana” ubicado en el Centro
Experimental de Cultivos Intensivos y Forestales a 6 km de la sede de la FCA.

Cuenta con 95 m? de superficie de laboratorio, 28 m de mesada
Area de molienda: 30 m? y capacidad para archivar entre 800 y 1200 muestras de
suelos.

eExtractores de solucion con capsula porosa

eTensiometros

eSonda de Capacitancia Diviner2000 y accesorios

eMesa de tension para confeccion de curvas de retencion hidrica
eCamaras de presion de Richards para curva de retencién hidrica
¢\WP4-T para medida de potencial de agua en suelo y plantas
ePsicrometro

eMuestreadores de suelos para muestras perturbadas y no perturbadas
ePenetrémetro de laboratorio marca Marconi y computadora para adquisicion de datos
ePenetrémetro de campo

eAparato para test de Proctor

eInstrumental para determinacion de distribucion de agregados en seco y himedo
e Instrumental para determinacion de granulometria de suelos
eAgitadores para granulometria

eTamices

eInstrumental para medida de estabilidad estructural
eTensioinfiltrometros

ePermeametro de Guelph

eNiveles Opticos

eEstacion total

eAnillos para infiltracién en campo

eInstrumental para medida de conductividad hidraulica saturada
ePlancha de calentamiento

eBalanzas

ePeachimetros de campo

eComputadora

eMaterial de vidrio

eColumna de intercambio para desmineralizar agua

e Columnas para ensayos de desplazamiento de solutos
eHeladera

eMicroondas

eEstufa de secado

eDesecador

eEstufa de aire forzado

eBombas de vacio

eAire acondicionado

eCompresor

eMobiliario de oficina para cuatro personas
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Laboratorio de Suelos y Aguas “Lazaro Priano” ubicado en la sede de la FCA en el

pabellon de quimica.

Son 4 salas que abarcan 70 m? de superficie. Con el siguiente equipamiento:

eBalanzas de precision

ePeachimetros de mesada

eConductimetros de mesada

eMaterial de vidrio: Erlenmeyers, balones, pipetas vasos de precipitado, etc.
eEspectrometro de absorcion atomica

eFotometro de llama

eFotocolorimetro

eAgitador con plancha de calentamiento

eDigestor Kjedhal

eDestilador Kjedhal

eComputadora

eColumna de intercambio para desmineralizar agua
eHeladera

eEstufas de secado

eBandejas para secado de muestras

eMufla

eDesecador

eBombas de vacio

eCampana para procesado de muestras

eCajas para analisis quimico de campafia

eAire acondicionado

eMobiliario de oficina para una persona
eEspectrofotometro de Absorcidén Atémica, Jarrel-Hash de Fisher Scientific (1969)
eEspectrofotocolorimetro UV-Visible, Spectronic 601 de Milton Roy Company
eEquipo destilador de nitratos Bremmer

eBalanzas analiticas, Mettler modelos P1200W y H10T
eCentrifuga de 13000 rpm, MSE

eMuflas (2), Ernesto Zeller

eRotavapor, Heidolph

eEquipo desmineralizador de agua (600 L/ciclo), GAT
eEstufa de circulacion de aire forzada

eAnalizador de nitrogeno, Kjeltec 2200 de Tecator
eBureta digital, Contiburette
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e) Cronograma por semana y responsable de cada actividad.’?

Semana | Actividad * | Temario Responsable
1 T Presentacion del curso. Objetivos y plan del curso. Pilatti
Inicio Estudio de caso. Ejemplo de un Estudios de
casos sobre Diagndstico Edafoldgico. Informacion
disponible en la WEB. Consigna individual: Los
suelos de su Regidn: ¢ Qué datos buscar, adénde,
cémo presentarlos?
Variedad de suelos en la Provincia. Perfiles,
paisajes, horizontes.
Tema I: Justificacion Agronomica estudio de
suelos
TP TP 4. Presentacion de un suelo in situ. Felli Ghiberto
Introduccidn a la descripcion de perfiles. Peretti Miretti
2 TP Tema lll. Constituyentes del suelo. Factores Felli
Formadores. Perfil. Paisaje. Ghiberto
Tema I: Funciones agroproductivas del suelo: El
suelo Ideal.
T Descripcién ingenua de suelos en campo Felli Ghiberto
experimental de vinculacién tecnolégica FCA- Peretti
Coop. G.Lehmann. (medio curso) Miretti
AP1: Calculos edafolégicos (medio curso)
3 TP TP 1,2, 3,9, 10: Textura, color, consistencia, pH, Felli Peretti
CE. Ghiberto
AP AP1: Célculos edafolégicos (medio curso) contin. Pilatti
(medio curso)
T Tema llI: Aspectos constitutivos Ghiberto
4 TP TP 1, 2, 3,9, 10: Textura, color, consistencia, pH, Felli Ghiberto
CE. Peretti
AP1: Célculos edafolégicos, continuacién Miretti
T Tema Il y Ill: Aspectos descriptivos y Pilatti
constituyentes
5 TP Descripcidn ingenua de suelos en campo Felli
experimental de vinculacién tecnolégica FCA- Peretti
Coop. G.Lehmann. Ghiberto
AP1: Célculos edafolégicos. Miretti
TP Tema I: Justificacion Agrondmica estudio de Pilatti
suelos. Continuacion
6 TP Evaluacion individual: Descripcion suelo
Presentacion de factores formadores
Dia del Estudiante 21/09/2018
7 TP Evaluacién individual: Descripcion suelo Felli
Presentacion de factores formadores Peretti
Ghiberto
Miretti
T Tema IV: Origen y evolucion de los suelos. Estudio Pilatti

de caso

3 Cronograma corregido a 14 semanas de duracion; por error y costumbre se presento
originalmente con 15 semanas. Miguel Pilatti, profesor titular
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8 PARCIAL 04/10/2018 Ghiberto
Miretti
AP Aplicacion edafoldgica 2: Control calidad de la Ghiberto
informacion edafoldgica.
9 AP Aplicacién edafolégica 3: Estimacion de datos Ghiberto
faltantes.
AP Aplicacion edafolégica 4: Profundidad enraizable Miretti
y de enraizamiento.
10 T Aplicacion edafolégica 5: Almacenamiento y Ghiberto
disponibilidad de agua
T Tema VII: Diagnéstico edafolégico, ciclo Miretti
nutrientes Peretti
11 AP Tema V: Taxonomia y cartografia Felli
T Tema IV y VI: Origen y evolucidon suelo. Datos Pilatti
edafoldgicos, toma de muestra.
12 T Tema VII: Diagnéstico edafolégico. Ghiberto
Aplicacion edafoldgica 6: Diagndstico edafologico
de la capacidad productiva del suelo
T Tema VIII: Degradacion edafica Pilatti
13 TP Presentacién por grupos de Estudio de casos con Pilatti Ghiberto
énfasis en el Diagndstico edafoldgico de la
capacidad productiva del suelo
T Presentacion por grupos de Estudio de casos con Pilatti Ghiberto
énfasis en el Diagndstico edafoldgico de la
capacidad productiva del suelo
14 TP Recuperacion TP y Promocién parcial Pilatti Ghiberto

*T, TPy AP corresponde a Tedrico, Trabajo Practico y Aplicaciones edafoldgicas.

16




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
e FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

f) Estrategias de ensefianza-aprendizaje a emplear.

Planificacion de la actividad docente

Objetivos
El plan para la organizacién y el funcionamiento de Edafologia pretende:

1.1 Elaborar los objetivos y programa de trabajo con la participacion activa de todos sus
miembros: tratando de evolucionar de la tradicional catedra jerarquica en la toma de decisiones
a una modalidad maés participativa: la catedra como un “organismo”.

1.2 Lograr una utilizacion optima de los recursos (humanos, materiales y temporales) en
funcién de generar y transmitir de conocimientos mediante la investigacion y el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

1.3 Ejecutar trabajos didacticos y de investigacion en accion coordinada con céatedras de
asignaturas correlativas, tanto superiores como inferiores.

1.4 Desarrollar trabajos de investigacion gue incrementen el acervo cientifico de la catedra y
contribuyan a la solucion de problemas regionales.

1.5 Publicar los resultados obtenidos en los trabajos de investigacion.

1.6 Redactar trabajos de divulgacién y/o guias de estudio, especialmente sobre temas de escasa
bibliografia en castellano.

1.7 Actualizar el conocimiento técnico-cientifico mediante la asistencia a cursos, reuniones,
conferencias y congresos por parte de los miembros del grupo, incluyendo en este tipo de
actividades los seminarios internos.

1.8 Difundir los conocimientos alcanzados por el grupo mediante el dictado de cursos y
conferencias.

1.9 Fomentar el didlogo y la consulta de los alumnos a fin de detectar problemas que inciden
sobre su conducta, con miras a su potencial correccion.

1.10 Orientar la ensefianza en funcion de los objetivos de carrera vigentes o futuros.

1.11 Intensificar el nivel de aprendizaje mediante la participacién - meritoria y opcional - de
ayudantes alumnos en los trabajos de investigacion desarrollados por la catedra.

Aspectos metodolégicos

Las actividades docentes procuran brindar oportunidades para que los estudiantes efectien
un intenso trabajo intelectual y alcancen los objetivos de aprendizaje. Se instrumentan sesiones
de estudio, empledndose el recurso metodolégico mas adecuado, de entre los siguientes:

A] Trabajos grupales en el aula: En ellos se forman comisiones de 4 a 7 alumnos en las que se
intercambian opiniones acerca de diversos tdpicos edafoldgicos, formulados como cuestionarios
por los profesores. Luego de un lapso se exponen, discuten y complementan las conclusiones de
cada grupo, llegdndose a una puesta en coman. Los profesores coordinan durante el plenario,
ampliando o corrigiendo conceptos segun sea necesario.

B] Clases tedricas: Se utilizan prioritariamente para exponer esquemas cuya base teorica ayuda
a integrar los conocimientos especificos entre si y con respecto a los de otras asignaturas. El
expositor s6lo desataca los rasgos fundamentales en temas predominantemente descriptivos y se
detiene con mayor detalle en aquellos temas que la experiencia sefiala como de dificil
comprension. Se utilizan medios visuales y otros materiales que contribuyan a la claridad de la
exposicion y a su comprension, recomendando la literatura correspondiente. Si dicha
bibliografia consistiere en publicaciones en idioma extranjero, o los ejemplares fueren escasos
en las bibliotecas de la zona, o el enfoque tradicional del tema resultare inadecuado, la cétedra
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redactara un apunte. Se prepara, ademas, un cuestionario exhaustivo sobre el o los textos de
referencia, cuya respuesta asegure al alumno el conocimiento del topico.

C] Clases practicas: Se entiende por tales a las clases de trabajos practicos y a las tedrico-
practicas que hacen a su fundamento y detallan las técnicas operatorias o procedimientos de
célculo. Estas clases estan a cargo del equipo docente sin distincién de jerarquias.

Los trabajos se efecttan por grupos (comisiones) salvo cuando las condiciones permitan o
aconsejen hacerlo individualmente. Se incluye como Practicos a Aplicaciones de Suelos para
agronomos, consistentes en célculos e interpretacion de resultados y se especifican en el
programa de practicos.

AUTOAPRENDIZAJE, MOTIVACION y ESTIMULO

Se presta especial atencion al desarrollo de actividades y material didactico que favorezcan la
autogestion de los alumnos. Para tal fin se realizo:

- Con el proposito de motivar en el estudio de suelos se han preparado presentaciones en
diapositivas en las que se plantea la problematica de los suelos de la Region, las consecuencias
que ello tiene para el productor, la sociedad y el papel que debe jugar el Ingeniero Agrénomo.
Motivar y entusiasmar a los alumnos por el estudio de los suelos tiene un efecto muy positivo —
al menos en el corto plazo- pese a las dificultades que tienen los alumnos para estudiar
Edafologia por tratarse de un Iéxico hasta ahora desconocido para ellos y por utilizar bastante
célculo y redaccion escrita; sin embargo se observa un sincero esfuerzo por aprender, hecho que
no era tan evidente anteriormente.

- A fin de estimular a los estudiantes que se inician en el estudio de suelos, se les pide ya en la
primera clase, que cada uno identifique -segin la bibliografia- como son el paisaje y suelos de
su zona de origen, que elija los casos mas contrastantes, reina los datos edafoldgicos, evalle su
calidad, los complete y -por fin- los utilice haciendo un diagndstico edafolégico mediante un
informe escrito “ad hoc”.

- Guia de estudio para el Compendio.

- Sitio en internet de la catedra de Edafologia, dentro de la Facultad de Ciencias Agrarias. En él
se encontrara: (a) Objetivos de aprendizaje, (b) Integrantes de la catedra, (c) Programa analitico
y bibliografia recomendada. (d) Cronograma de actividades, (e) Programa de trabajos practicos,
(f) Requisitos para regularizar la asignatura. (g) Temas que se evallan en el examen parcial. (h)
Clases digitalizadas: Modelo edafoldgico. Niveles de organizacion sistemas agropecuarios.
Perfiles de suelos varios. (i) Correo electronico para efectuar consultas. (j) Resultados de
examenes. (k) Dia y hora de consultas. (I) Proyectos de investigacién de la catedra y servicios a
terceros.
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g) Tipo y nimero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado.

h) Exigencias para obtener la regularidad o promocién parcial o total, incluyendo criterios de
calificacion.

i) Modalidad de los examenes finales para alumnos regulares, libres y oyentes, incluyendo
programa de examen si correspondiera.

METODO DE TRABAJO Y REGIMEN DE PROMOCION

Las clases comprenderan explicaciones teoricas, trabajos practicos y actividades grupales.
Las clases teoricas son explicativas. En ellas, los docentes desarrollan los temas fundamentales
del programa, haciendo énfasis en la experiencia regional, en la actualizacion de conceptos y en
la explicacion de temas sobre los cuales no se dispone de bibliografia adecuada en castellano.
No se computa asistencia a estas clases, lo cual no exime a los alumnos de conocer los temas
alli tratados, especialmente durante los parciales, exdmenes y trabajos practicos.
Los trabajos practicos (TP) responden al programa “ad-hoc” y para participar en ellas los
alumnos deben:

e Asistir a las clases de explicacion y/o de entrenamiento previo, en aquellas cuya indole

lo requiera. Son de asistencia obligatoria.

e Aprobar un cuestionario previo a la ejecucion del TP, para lo cual debe obtener por lo
menos el 50% del puntaje méaximo establecido. La aprobacion del cuestionario es
requisito para efectuar el TP.

No todos los TP tienen cuestionarios. Esta evaluacion no es recuperable.

e Existen TP denominados Aplicaciones Edafologicas (AE) que consisten en célculos de
interés agrondmico; la asistencia es obligatoria y se aprueban mediante evaluaciones
escritas (resolucion de problemas) a libro abierto con tiempo limitado. Se utilizan en su
totalidad para el Estudio de Casos “Suelos contrastantes”. Se evalGan las siguientes
Aplicaciones: 1y 7 juntas con evaluacién individual; 2 y 3 con evaluacién individual;
4 a través de la presentacion de un informe —

Las aplicaciones 5y 6 se evaltian durante el examen final, pero podran promocionarse durante
la Gltima semana de clases. (Corresponde respectivamente a: Interpretacion agronémica de
datos edafoldgicos e Indicadores de degradacion edafica: interpretacion.)

Parciales

Se toma un (1) examen parcial. Los temas que abarca son:
(1) Edafologia evolucion, partes. Concepto agroecoldgico de suelo.

(2) Compendio y léxico edafolégico.

(3) Proceso de identificacion y resolucion de problemas. Conceptos de problema y diagnostico
edafoldgico.

(4) Suelo ideal y modelo edafolégico.

Es obligatorio y recuperable sélo una vez dentro del mes siguiente a la evaluacion. Se
aprueba con 60 % del puntaje los dos primeros itemes y con el 80% los siguientes.
Regularidad

Se considera alumno regular al que reina la totalidad de los siguientes requisitos:
e El parcial aprobado.
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e 70% aprobacion Trabajos Practicos. “Descripcion del perfil” es de aprobacién
obligatoria. — 80% de aprobacion de las Aplicaciones edafologicas. Los estudiantes
podran recuperar hasta una aplicacion en la tltima semana de clase.

El incumplimiento de alguno de estos requisitos califica al alumno como “LIBRE”.

Promocion parcial

Las Aplicaciones 5 y 6 son evaluadas en el examen final a todos los alumnos. Aquellos
que regularicen la asignatura podran promocionar esta evaluacion en la Gltima semana de clases.
Esta promocidn parcial es valida hasta el inicio del siguiente cursado de Edafologia.

Examen final

Consta de dos partes:

En la primera el alumno debe realizar un diagnéstico de las principales limitaciones para la
produccion de los cultivos y del grado de deterioro del suelo, a partir de la informacion
edafoldgica que se le suministre. Esto implica mostrar capacidad para el uso agronémico de las
Aplicaciones 5 y 6. Es “a libro abierto” y dispone de 45 minutos para expedirse por escrito.
Debe ser aprobada para continuar con el examen. Esta evaluacion puede haber sido
promocionada por el estudiante durante el cursado de la asignatura; en este caso pasa
directamente a la siguiente instancia.

La segunda trata sobre los temas tedricos del programa de examen y es oral o escrita a eleccion
del estudiante. EI mecanismo es el siguiente:

1)EI alumno extrae al azar dos nimeros correspondientes a otros tantos temas del programa de

examen. Tras consultar dicho programa, comunica a la mesa examinadora el tema de su
eleccion.

2) El tribunal examinador entrega al alumno un listado de preguntas comprendidas en el tema
seleccionado. Si la opcion elegida es por el oral dispone de un lapso de tiempo para meditar y
preparar su exposicion por no mas de 30 minutos.

3) Transcurrido dicho tiempo, el alumno es llamado a exponer y contestar preguntas sobre los
subtemas del caso. En la opcidon por el escrito dispondra de hasta 150 minutos para su
resolucion definitiva.

4) Terminada la exposicién oral o escrita, el tribunal se expide sobre la nota final del examen y
la comunica al alumno.

Lo expresado se refiere exclusivamente a los casos de exdmenes de alumnos que se presenten
como alumnos “REGULARES”.

LIBRES:

Para los alumnos inscriptos en actas como “LIBRES”, hay dos instancias previas: una en la cual
el estudiante evalua la “Coherencia y calidad de datos analiticos” y en la otra expone
detalladamente los fundamentos de la “Toma de muestras de suelos”.

Aprobadas aquellas se extraen por sorteo, del programa de Libres, una Aplicacion Edafol6gica
(AE) y un TP. Luego de aprobar la primera debera ejecutar el TP que de aprobarlo, podra seguir
el examen como alumno regular.

Nota: La prueba puede consistir en desarrollar el TP en cuestion y/o responder a un cuestionario
sobre sus fundamentos y aplicaciones.

20



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

APENDICE

Actividades a desarrollar en el NODO I:

Son actividades que se sacaron de Edafologia para hacerlas en el Nodo I cuando la asignatura
pasé de anual a cuatrimestral. Requiere de una ajustada coordinacion temporal porque hay
dependencia tematica. Son responsables de tal coordinacién los ingenieros: Osvaldo Felli y

Pablo Ghiberto

Actividad en NODO | Tiempo Responsable
requerido
Andlisis de sistemas. Niveles de organizacidn sistemas agropecuarios. 2h Pilatti
Proceso de Identificacion y Resolucidn de Problemas
Introduccion a la cartilla de descripcién de suelos Paisaje — Relieve. |2 henaula
Descripcion de perfiles. CALICATA (barnices, moteados, estructura, etc) | Dentro del Felli
Datos a relevar — Toma de muestras — equipamiento primer mes
Précticos de textura — Color y Consistencia 3henaula Catedra
Dentro del
primer mes
Descripcion de perfiles de suelos (Por la tarde de a 2 grupos) 2 tardes Edafologia
Septiembre
y octubre
Préctica toma de muestra de suelos 2 medios Edafologia
dias
Profundidad enraizable: uso de software 3h Grenon
fin de
septiembre
Préctica en analisis de sistemas: el caso del ciclo del agua en la Fitosfera Octubre Ghiberto
Pilatti
Ciclo del C- Organismos del suelo. 3h Ghiberto
A definir Felli
Balance hidrico: segundo cuatrimestre (En paralelo a D y T aguas) 4h Ghiberto Pilatti
Balance hidrico: uso de Fitosim segundo cuatrimestre 3h Gren6n -Pilatti
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