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Esperanza, 16 de septiembre de 2020

VISTAS estas actuaciones en las que el Mgter. Carlos D’ANGELO eleva la
Planificacion 2020 de la asignatura “Ecologia”, correspondiente a la carrera de Ingenieria
Agrondmica de esta Facultad,

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el aval del Departamento de Ciencias del Ambiente y que fue
informado por la Direccién de Carrera,

POR ELLO y teniendo en cuenta lo acordado en sesion ordinaria del dia del 7 de

septiembre del presente afio,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la Planificacion 2020 de la asignatura “Ecologia” de la carrera de
Ingenieria Agrondmica de esta Facultad, que como anexo forma parte integrante de la
presente.
ARTICULO 2°: Inscribase, comuniquese. Notifiquese al responsable de la asignatura, al
Director de Carrera de Ingenieria Agronémica y a la Directora del Departamento de Ciencias
del Ambiente. Cumplido archivese.
RESOLUCION “C.D.” n° 313

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1041275-20_313
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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ANEXO Res. CD n° 313/20

PLANIFICACION DE ASIGNATURA
ANO ACADEMICO 2020

Asignatura: Ecologia

Objetivos del aprendizaje

TEMA 1 - INTRODUCCION

Objetivos generales

e Conocer y comprender el objeto de estudio y los objetivos de la ecologia como ciencia.

e Conocer y comprender las caracteristicas de los sistemas de produccion de alimentos
actuales y su sustentabilidad.

e Conocer y comprender el rol de la agroecologia en el redisefio del sistema de produccion
de alimentos.

TEMA 2 - LAS PLANTAS Y LOS FACTORES AMBIENTALES

Objetivos generales

o Conocer y comprender las caracteristicas generales del complejo ambiental en el que
vive un organismo, en particular de aquellas que involucran las interacciones biéticas de los
agroecosistemas.

TEMA 3 - PROCESOS POBLACIONALES EN LA AGRICULTURA

Objetivos generales

e Conocer las bases conceptuales y comprender la forma en la que sobreviven y se
reproducen las distintas poblaciones que ocurren en un agroecosistema.

TEMA 4 - INTERACCIONES DE ESPECIES EN LAS COMUNIDADES DE CULTIVO
Objetivos generales

e Conocer las interacciones que surgen de las diferentes formas de interferencia entre las
poblaciones y comprender el caracter emergente de éstas.

e Comprender la utilidad practica del manejo de las interacciones y su vinculo con la
sustentabilidad del sistema ecolégico.

TEMA 5 - EL ECOSISTEMA

Objetivos generales

e Conocer y comprender los atributos estructurales y funcionales de los ecosistemas
naturales y sus diferencias con los agroecosistemas y los ecosistemas urbanos.

TEMA 6 - EL ECOSISTEMA. La energia y la circulacion de los materiales en los
agroecosistemas
Objetivos generales
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e Conocer el proceso de captura y transformacién de energia en los agroecosistemas.

e Comprender la imposibilidad de sostener un estilo de agricultura basado en el uso
intensivo de la energia a largo plazo.

TEMA 7 - DIVERSIDAD Y ESTABILIDAD DEL AGROECOSISTEMA
Objetivos generales

Conocer las relaciones existentes entre la diversidad, estabilidad y sustentabilidad
ecosistémica y comprender la importancia de éstas para el disefio y manejo de los
agroecosistemas.

TEMA 8 - PERTURBACION, SUCESION Y MANEJO DEL AGROECOSISTEMA Objetivos
generales

Comprender la inestabilidad inherente a los sistemas agricolas convencionales a partir de la
teoria de la sucesion ecoldgica.

Conocer y comprender la utilidad practica de la teoria de la sucesion en el manejo de los
sistemas agroforestales.

TEMA 9 - TRANSICION A LA SUSTENTABILIDAD
Objetivos generales

e Conocer los parametros e indicadores de la sustentabilidad a nivel agroecosistémico.

Comprender que el andlisis de la sustentabilidad agricola requiere considerar al sistema
agroproductivo completo.

TEMA 10 - INTERACCIONES ENTRE LOS AGOECOSISTEMAS Y LOS ECOSISTEMAS
NATURALES
Objetivos generales

e Conocer el impacto de la incorporacién desordenada de tierras a la produccién agricola.
e Comprender la importancia de la ordenacion del territorio para la gestién sustentable de los

b)

recursos naturales.

Contenidos:
Programa analitico
PROGRAMA ANALITICO ECOLOGIA AGRARIA 2020 (Para alumnos regulares o libres)
Tema 1- INTRODUCCION
La ecologia como ciencia. Organismos y ambiente. ;Como se explican los fendmenos
ecologicos? Los niveles de complejidad de la ecologia. Atributos de la agricultura
convencional. El problema de la sustentabilidad. La aplicacién de la teoria ecolégica a la
resolucion de los problemas agronémicos: la agroecoldgia.

Tema 2 - LAS PLANTAS Y LOS FACTORES AMBIENTALES.

Recursos y condiciones ambientales. Concepto de Nicho ecolédgico. Nicho fundamental y
Nicho realizado. El Complejo Ambiental. Definicion de heterogeneidad ambiental.
Dimensiones espacial y temporal y extension de la heterogeneidad del ambiente.
Heterogeneidad del ambiente y respuestas bioldgica. Heterogeneidad ambiental y
agroecosistemas. Definicion de escala de analisis en ecologia. Conceptos de grano y
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extension. Importancia de la heterogeneidad del ambiente y la escala de analisis en los
estudios de la ecologia.

Factores abidticos. Interacciones entre organismos: Perspectiva organismo-organismo vy
organismo-ambiente-organismo. Interferencias por remocion: Competencia. Parasitismo.
Herbivorismo. Interferencias por adicién: Epifitismo. Simbiosis. Comparacion de tipos de
interferencias. Las interferencias en los agroecosistemas. Efectos alelopaticos en y de los
cultivos. Tipos de interferencias: de remocion y de adicién. Efectos (individuales y
combinados). Evolucién Biologica. Concepto de evolucion bioldgica. La evolucion bioldgica
como un proceso de dos pasos: 1) Generacién de la variabilidad. 2) Modificaciéon de las
proporciones genéticas. Definicion de adaptacion biolégica. Adaptacion como proceso como
producto. Seleccidén natural, adaptacion y practicas agronémicas. Historias Vitales. Definicion
de Historia Vital. Aspectos involucrados en el estudio de las historias vitales: energia y tiempo
invertido en etapas ciclo vital, momento y veces reproduccion, esfuerzo reproductivo e
inversion parental. Compromisos en la asignacion de recursos. Organismo hipotético con
maxima eficiencia reproductiva (fundamentos). Relaciones entre historia vital y habitat.
Estrategias de las historias de vida: Teoria de la seleccién r y k, definiciones, caracteristicas,
ambientes asociados. Teoria de la intensidad estrés / perturbacion (RCT). Historias Vitales en
agricultura

;Malezas?.

Tema 3. - PROCESOS POBLACIONALES EN LA AGRICULTURA.

Principios de ecologia de poblaciones. Concepto de poblacién en ecologia. Patrones
demograficos. Patrones de distribucion espacial de los individuos. Caracteristicas
individuales y poblaciones. Equivalencia ecolégica. Dinamica de las poblaciones (estructura
espacial y temporal).La poblacién como sistema. Poblaciones con generaciones discretas o
continuas. Modelos poblacionales. Tamaro de la poblacién. El trabajo con modelos. Modelo
exponencial de crecimiento: parametros, supuestos, formula y uso. Tasa de crecimiento,
Potencial bidtico y resistencia ambiental. Concepto de capacidad de carga: K. Modelo
logistico de crecimiento: supuestos y formula. Regulacion del tamafio de las poblaciones.
Competencia intraespecifica: Definicion y Caracteristicas. Tipos de competencia
intraespecifica. Efectos de la competencia sobre el crecimiento, la
reproduccion y la supervivencia. Produccion final constante (autoraleo, autoclareo).Tasa de
reclutamiento neto: definicion. Caracteristicas de la competencia intraespecifica. regulacion
del tamafo poblacional. Procesos densodependientes. Procesos densoindependientes.
Regulacion densodependiente difusa o labil. Competencia interespecifica. Competencia
interespecifica: Definicion y aracteristicas. Tipos de competencia interespecifica. Modelo
matematico de competencia interespecifica. Parametros y formula. Coeficiente de
competencia. Resultados posibles del modelo matematico de competencia interespecifica.
Principio de exclusion competitiva. Supuestos del principcio de exclusién competitiva. Efecto
de otros factores y de la variacion del ambiente sobre la competencia. Aptitudes competitivas
cambian segun gradientes ambientales. Efectos de la competencia interespecifica sobre el
nicho de una especie. Competencia por multiples recursos. Efectos de la competencia en la
explotacion de otros recursos. Efectos de la variacion temporal del ambiente. Competencia por
multiples recursos. Reparto espacial / temporal de los recursos. Otras interacciones. Los tipos
de depredadores: clasificacion taxondémica y clasificacion funcional. Efectos de los herbivoros
sobre las plantas individuales. La compensacion vegetal. Efecto desproporcionado sobre las
planta.
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Respuestas defensivas de las plantas. Herbivoria y crecimiento de las plantas. Herbivoria y
fecundidad de las plantas. Efectos de la depredacion sobre la poblacién presa. Efecto del
consumo sobre los consumidores.

Tema 4. -INTERACCIONES DE ESPECIES EN LAS COMUNIDADES DE CULTIVOS.
Definicion de comunidad. Estructura de la comunidad. Roles de las especies que componen
una comunidad. Estratos verticales, clases y caracteristicas. Heterogeneidad en el espacio;
conceptos y tipos basicos. Cambios temporales en la comunidad. Teorias sucesionales:
Climax, Estados y Transiciones. Propiedades emergentes de las comunidades. Complejidad e
interacciones. Coexistencia. Evolucién. Mutualismo. Definicién y tipos. Importancia en
agroecosistemas. Cultivos de cobertura. Interferencia de caracter fisico. Control de insectos
plaga mediante promocion de insectos benéficos. Cultivos asociados. Aprovechamiento de las
interacciones de especies para la sustentabilidad.

Tema 5. -EL ECOSISTEMA.

Generalidades. La representacion del ecosistema. Cadenas y redes tréficas. Piramides
troficas. Ambientes de entrada y salida. Estructura y funcionamiento del ecosistema:
produccién primaria y biomasa vegetal, produccion secundaria y biomasa animal.
Produccion primaria. ElI fluyjp de energia en el ecosistema. Factores
que afectan las variaciones en la PPN. Relacién entre la produccion agricola y los subsidios
energéticos. Biomasa vegetal. Relacion biomasa-productividad. Cadenas de pastoreo y
detritos. Eficiencias de transformacion energética. Produccion animal y produccion
secundaria. Biomasa heterotrdfica. Biomasa animal en agroecosistemas. Flujos de energia
en diferentes tipos de ecosistemas.

Tema 6 - EL ECOSISTEMA. La energia y la circulacion de los materiales en los
agroecosistemas.

La energia y circulacion de los materiales en los agroecosistemas. Unidades para la
medicion de la energia. Flujo de energia en diferentes tipos de agroecosistemas. La
importancia de la energia auxiliar. Ciclos biogeoquimicos: ciclo del C, N y P. Impacto de la
agricultura sobre los ciclos. Conexiones entre los ciclos. El ciclo del agua. Enfoque de
sistemas. Exergia, Transformidad y Emergia. Contabilidad ambiental de agroecosistemas.
Metodologia.

Tema 7 - DIVERSIDAD Y ESTABILIDAD DEL AGROECOSISTEMA.

Mecanismos para la estabilizacién ecosistémica: retroalimentacion negativa, control por
redundancia. La retroalimentacion positiva: definicion y ejemplos. La naturaleza cibernética
del ecosistema. La pseudoestabilidad agroecosistémica. Definiciones. Medidas de la
diversidad (indice de Shannon-Weaver, Inverso del indice de dominancia de Simpson,
indice de Margalef). Diversidad alfa, beta y gamma. Relaciones entre riqueza y diversidad.
Factores que determinan la diversidad en un ecosistema: interacciones entre especies y
perturbaciones, factores externos al ecosistema (tamafio y distancia). La diversidad como
indicador de impacto ambiental. Riqueza y funcionamiento del ecosistema. Diversidad en los
agroecosistemas (cultivos intercalados, cultivos en franja, cultivos de cobertura). El uso del
UET (Uso Equivalente de la Tierra) para la valoraciéon de policultivos.
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Tema 8 - PERTURBACION, SUCESION Y MANEJO DE AGROECOSISTEMAS.
Perturbacion y recuperacion en ecosistemas naturales. La naturaleza de la perturbacion. El
proceso de recuperacion. Perturbaciones intermedias. Aplicacion de la sucesion
ecosistémica al manejo del agroecosistema. Perturbacién, recuperacién y sustentabilidad.
Sistemas agroforestales. El papel ecolégico de los arboles en la agroforesteria. Manejo y
disefio de sistemas agroforestales.

Tema 9 - TRANSICION A LA SUSTENTABILIDAD.

Los ecosistemas naturales como referencia para el desarrollo de practicas sostenibles.
Principios rectores. Criterios para la sustentabilidad agricola. Contabilidad ambiental de
agroecosistemas: aplicacion de la metodologia emergética.

Tema 10 - INTERACCIONES ENTRE LOS AGROECOSISTEMAS Y LOS ECOSISTEMAS
NATURALES.

El paisaje agricola. El anadlisis del paisaje. Manejo a nivel del paisaje. Ecologia de paisajes
desde una perspectiva agroecoldgica. El papel de la agricultura en la proteccién de la
biodiversidad regional. Ordenacion del territorio y gestion de los recursos naturales. El
concepto de ordenacion y sus implicancias. Marco y estructura del proceso de ordenacion.
Etapas de la ordenacion.

Programa de trabajos practicos

TRABAJO PRACTICO 1: TABLAS DE VIDA

Objetivos generales

Que los estudiantes:

_aprendan herramientas para cuantificar la dinamica de poblaciones.

_relacionen procesos poblacionales que ocurren en agroecosistemas con decisiones de
manejo.

TP 1. ENCUENTRO 1 (via entorno virtual)

Objetivos Especificos

Que los estudiantes:

_aprendan conceptos de tablas de vida y a estimar e interpretar sus parametros.

_apliquen informacion de tablas de vida para entender procesos poblacionales de interés
agronoémico.

Contenidos

Principios de ecologia de poblaciones y demografia de plantas. Patrones demograficos.
Concepto de poblacion. Caracteristicas individuales y poblacionales. La poblacién como
sistema. El trabajo con modelos. Tamafio poblacion. Etapas de los ciclos vitales. Iteroparidad
- semelparidad: conceptos y definiciones. Tablas de vida: Definicién, Tipos de tablas de
vida: a) Tablas dinamicas (de cohorte u horizontales) y b) Tablas estaticas (especifica por
edad o verticales). Aproximacion experimental del estudio de cohortes. Parametros de las
tablas de vida: ay, Iy, dx, Ox, Kx, Fx, My, Ky, Ro. Interpretacion de curvas de supervivencia y
reproduccion. Tiempo generacional. Tasa intrinseca de crecimiento. Esperanza de
vida. Curvas de supervivencia. Aplicaciones agronémicas de las tablas de vida.
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Actividades

Dentro de los dias y horarios pautados para el trabajo practico, en el Entorno virtual se
habilitara una seccion dedicada al TP donde estard disponible toda la informacién para
llevar a cabo la actividad. A través del registro del Entorno Virtual asi como de los ejercicios
resueltos se registrara la asistencia.

El mismo iniciara con un video de repaso de conceptos de Ecologia de Poblaciones. A
continuacién cada estudiante seguira una secuencia de videos explicativos alternados con
ejercicios de la Guia de Trabajos Practicos a desarrollar. En cada video los docentes
expondran Contenidos del TP y cada estudiante debera aplicar los conceptos y ejemplos
para resolver los ejercicios de la Guia de TP, resultados que deberan completar en un
cuestionario de evaluacion en el Entorno Virtual a medida que avanza en la secuencia del
TP.

Una vez comenzada la actividad, cada estudiante debera llevarla a cabo dentro de un plazo
estipulado y comunicado previamente. En paralelo con el desarrollo de actividad, los
docentes estaran disponibles para consultas via Zoom.

Recursos

Videos y presentacion powerpoint sobre Tablas de vida. Guia 1 de Trabajos Practicos.
Ejercicios y evaluaciones de la Guia TP en el Entorno Virtual. Bibliografia. Link de Zoom.
Computadora con acceso a internet y procesador de planillas de calculos.

Evaluacion
Una vez finalizada la actividad del Entorno Virtual se evaluaran las respuestas de la Guia
1 de Trabajos Practicos. Se calificara de acuerdo al siguiente esquema:

Participacion en

; Qué se evaltia? Escala nota del TP 1 (%)

Exactitud resolucion problemas de la guia
1 de Trabajos Practicos.

Interpretacion resultados utilizando la
informacion entregada por la catedra. Guia 1 de

A la evaluacion se le sumara puntaje para los casos en que las respuestas sean enriquecidas
utilizando informacion de calidad procurada por estudiante.

0a10 40

0a10 60
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TRABAJO PRACTICO 2: MUESTREO

Objetivos generales

Que los estudiantes:

-reflexionen sobre tareas en las que interviene el Ing. Agr.

_se situen frente a una tarea de evaluacién de cambios ambientales a escala de potrero
en funcion de situaciones de manejo en agroecosistema.

_comprendan que los distintos niveles de complejidad biolégica

(poblacion, comunidad, paisaje, ecosistema,) poseen distintas escalas espaciales y
temporales de abordaje asi como metodologias y técnicas de estudio.

_ aprendan vy apliquen criterios y metodologias para la obtencion, analisis e
interpretacion de datos de poblaciones y comunidades  ecoldgicas.
_recurran a conceptos tedricos y practicos de Ecologia, Botanica Sistematica,
Edafologia, Microbiologia y Estadistica.

_ejerciten la autonomia en el abordaje de situaciones problematicas usando
bibliografia y herramientas digitales.

_se inicien en la lectura de trabajos cientificos, redaccién de informes técnicos y en la
exposicion de resultados.

El Trabajo Practico se desarrollara en 3 instancias: la primera y ultima por medio del Entorno
Virtual y la segunda en el campo junto con trabajo extra. A través del registro del Entorno
Virtual asi como de los ejercicios resueltos se registrara la asistencia.

TP 2. Instancia 1 (Entorno Virtual)
Objetivos Especificos
Que los estudiantes:

_se inicien en las metodologias técnicas y cientificas en la toma de datos biologicos en
agroecosistemas.
_aprendan fundamentos tedricos para evaluar los cambios en poblaciones y

comunidades ecoldgicas en agroecosistemas.
_desarrollen habilidades de escritura técnico cientifica.

_se ejerciten en la autonomia para la resolucion de problemas.

Contenidos

Objetivos del muestreo biolégico. Principios generales de muestreo. Escala de analisis,
conceptos degrano y extension. Heterogeneidad ambiental y zonificacion. Patrones
espaciales de distribucién de individuos. Definiciones de: inventario, poblacién
estadistica, muestra y unidad de muestreo. Conceptos de réplica y pseudoréplica.
Conceptos de precision y exactitud. Conceptos de Presencia/Ausencia, Frecuencia,
Abundancia: Mediciones de Densidad absoluta, Densidad relativa, Cobertura, Biomasa.
Forma de la unidad de muestreo: a) Superficies: Medidas de cobertura en herbaceas
(cobertura foliar, cobertura canopia, cobertura basal). Clases de cobertura
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(Abundancia/Dominancia Braun Blanquet y Clases de cobertura de
Daubenmire). Medidas de cobertura en arboles (area basal).

b) Lineas (transectas). c) Puntos. Grupos Funcionales. Definicién y ejemplos de
grupos funcionales. Numero de unidades muestrales: Aproximacion estadistica,
Estudios especificos, bibliografia, método empirico. Tamafio de las unidades
muestrales: Bibliografia, area Minima. Disefos de muestreo: sistematico, aleatorio
simple, aleatorio estratificado, dirigido. Ventajas y desventajas de cada uno.

Actividades

Dentro de los dias y horarios pautados para el trabajo practico, en el Entorno virtual se
habilitara una seccién dedicada al TP, en la cual estara disponible toda la informacién para
llevar a cabo la actividad. Se desarrollara una secuencia que alternara videos de
exposicion de los contenidos acerca del muestreo biolégico en agroecosistemas con
preguntas y ejercicios a completar individualmente el Entorno Virtual.

Recursos

Publicacion técnico cientifica. Presentacion sobre muestreo. Bibliografia. Guia 2 de
Trabajos Practicos. Computadora con acceso a internet y procesador de planillas de calculos.
Link de Zoom.

Evaluacion

Una vez finalizada la actividad del Entorno Virtual se evaluaran: los valores en la
resolucion de estimacion de parametros de los problemas planteados en la Guia 2 de
Trabajos Practicos.

TP 2. Instancia 2 (en campo).

Objetivos Especificos

Que los estudiantes:

_ejerciten habilidades y formen criterios para el relevamiento de poblaciones y
comunidades ecolégicas en agroecosistemas.

_reconozcan la diversidad en agroecosistemas.

Contenidos

Tipos de muestreo: sistematico, aleatorio, estratificado. Tamafio minimo de muestra.
Conceptos de densidad y abundancia. Medicién de cobertura vegetal, escala de Braun-
Blanquet. indices de riqueza y diversidad. Aproximaciones estadisticas para el analisis de
poblaciones y comunidades.

Actividades

Cada estudiante identificara en la cercania de su residencia, areas con desarrollo de
vegetaciéon espontanea (baldios, bordes de alambrados, etc) en los cuales pueda ubicar
parcelas de muestreo de vegetacion herbacea y de entomofauna asociada. La eleccion
del sitio debera cumplir con todos los requisitos de seguridad y de acuerdo a las
posibilidades que habilite la Facultad. En caso de que esto no pueda cumplirse, la catedra
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de Ecologia proveera de informacién para que el estudiante pueda completar el Trabajo
Practico.

Las formas y técnicas para desarrollar la toma de datos seran detalladas mediante videos
preparados por docentes de la catedra asi como en el material bibliografico.

Recursos

Materiales para la toma de datos y muestreo segun problema propuesto. Guia
de muestreo. Computadora con acceso a internet. Dispositivo para tomar fotos y grabar
videos.

Evaluacion
Cada estudiante presentara un informe en formato audiovisual de acuerdo a pautas
explicadas en la Guia de TP, una explicacion de la tarea desarrollada.

TP 2. Instancia 3

Objetivos Especificos

Que los estudiantes:

_Aprendan a analizar datos  biolégicos en  contextos  agrondémicos.
_Ejerciten la autonomia para resolucién de problemas. _analicen criticamente el proceso de
muestreo bioldgico.

_Ejerciten la sintesis y redaccion de informes para la comunicacion de resultados.

Contenidos
indices de riqueza, diversidad, de similitud para describir la comunidad ecoldgica.
Estadistica aplicada.

Actividades

Dentro de los dias y horarios pautados para el trabajo practico, en el Entorno virtual se
habilitara una

Evaluacion

Una vez finalizada la actividad del Entorno Virtual se evaluaran los valores en la
resolucion de estimacion de parametros de los problemas planteados en la Guia 2 de
Trabajos Practicos la aplicacién de los conceptos de muestreo en el resumen analizado en
clase.

Ademas, dentro del plazo de 10 dias se evaluara un informe que expresara la
interpretacion de los datos recolectados en campo.

EVALUACION DEL TP 2 MUESTREO BIOLOGICO.
Para aprobar el TP 2 se debera aprobar cada Instancia con una nota minima de

6 y asistir a todos los encuentros. Para la nota de cada Encuentro y para la nota final del TP
se considerara el siguiente esquema.
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Participacion en nota
Instancia |, Qué se evalua? Escala (%)
Por Al total
instancia del TP
1.Entorno Valc’>res en la resolucion de estimacion de b a 10 100 bo
Virtual parametros.
Grado de desarrollo de las consignas b a 10 50
2 Campo expresadas en el informe audiovisual. 0
Aplicacion de conceptos tedricos en el b a 10 10
desarrollo del muestreo.
Valc?res en la resolucion de estimacion de b a 10 10
3 Entorno  [parametros. 0
Virtual
Informe interpretacion de resultados. 0a10 20

A la evaluacién se le sumara puntaje para los casos en que las respuestas sean
enriquecidas utilizando informacion de calidad procurada por estudiante.

TRABAJO PRACTICO 3: ANALISIS EMERGETICO
Objetivos generales

Que los alumnos:
-Reflexionen sobre tareas en las que intervienen Ing. Agr.
-Conozcan los fundamentos de la medicion de flujos de energia en agroecosistemas.
-Analicen el desempefo biofisico de agroecosistemas mediante el analisis
emergético.

Objetivos especificos

Que los alumnos:
-Aprendan los fundamentos tedricos de la metodologia emergética.
-Se inicien en el analisis integral y sistémico de los agroecosistemas.
-Evaluen el impacto de las actividades antrépicas a través de una  metodologia de
contabilidad ambiental.
-Cuantifiquen e interpreten los principales flujos de energia en los agroecosistemas.
-Ejerciten el calculo de los indicadores emergéticos.
-Comparen el funcionamiento de sistemas contrastantes basandose en los
indicadores emergéticos e infieran sobre su funcionamiento.

El trabajo practico se desarrollara en 2 momentos: los dos en el aula (Entorno Virtual).
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Contenidos

La energia y la circulacién de materiales en los agroecosistemass” Unidades para la
medicion de energiaa’ Energia, exergia, transformidad y emergiaa’ Enfoque se sistemas’
Contabilidad ambiental de agroecosistemas: Metodologia emergética: conceptos, calculo e
indicadoress” Flujos de energia y materiales en distintos tipos de agroecosistemass™ La
importancia de la energia auxilian Relacion de la produccién agricola y los subsidios
energéticoss’ Eficiencias de transformacién energéticaa” Diversidad en los agroecosistemass’

TP3. Momento 1 (Entorno Virtual)
Actividades

Dentro de la semana habil (o dia) pautada para el trabajo practico, en el Entorno virtual se
habilitara una seccién dedicada al TP3-Momento 1, en la cual estara disponible toda la
informacién para llevar a cabo la actividad.

Los alumnos deberan haber leido previo a la clase el Material de poyo TP3: ©~ Analisis
emergético de agroecosistemas™

Se desarrollara una secuencia que alternara videos de exposicién adonde se abordaran
conceptos fundamentales relacionados a la metodologia emergética, los principales
aspectos y criticas, y se desarrollaran los puntos basicos de la metodologia con ejemplos
de calculo, para finalizar con preguntas y ejercicios a completar individualmente el Entorno
Virtual.

Evaluacion
Se evaluara con preguntas y ejercicios a completar individualmente en el Entorno Virtual.

TP3. Momento 2( Entorno Virtual)

Dentro de la semana habil (o dia) pautada para el trabajo practico, en el Entorno virtual se
habilitara una seccién dedicada al TP3- Momento2, en la cual estara disponible toda la
informacién para llevar a cabo la actividad.

Se desarrollara una secuencia que alternara videos de exposiciéon adonde se presentara una
breve caracterizacion de tres sistemas productivos contrastantes extraidos de Martin et al.
2006. En base a lo explicado por el docente, los alumnos deberan responder una serie de
preguntas en forma escrita referidas al funcionamiento emergético de los casos de estudio.
Luego, los alumnos trabajaran sobre un archivo de Excell “planillas de calculo TP3.xls™ y
estimaran a partir de una serie de calculos los principales flujos e indicadores emergéticos
de los casos estudiados. Los alumnos sintetizaran en un cuadro los valores obtenidos de los
tres sistemas analizados y para finalizar completardn una serie preguntas y ejercicios
individualmente en el Entorno Virtual.

Evaluacion
Se evaluara con preguntas y ejercicios a completar individualmente en el Entorno Virtual.
EVALUACION DEL TP 3 ANALISIS EMERGETICO.
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Para aprobar el TP 3 se debera aprobar cada Instancia con una nota minima de 6 y
asistir a todos los encuentros.

Material de estudio

Entorno Virtual / Trabajo Practico N° 03/ Presentacion y Guia
-TP03_Guia_ecologia.pdf

-TP03_Teoria_ecologia.pdf
-TP03_Guia_Planilla_Emergia.pdf

Recursos

-Planillas de Excel: "Planilla de Calculo TP3.xls”

-Guia de Trabajos Practicos

-Material de Apoyo TP3: “Analisis emergético de agroecosistemas”

Sitios internet

http://www.unicamp.br/fea/ortega/curso/manual.htm
http://www.unicamp.br/fea/ortega/curso/transformid.htm
https://cep.ees.ufl.edu/

http://prosperouswaydown.com/
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La catedra cuenta con los siguientes cargos y profesionales en funciones:
Prof. Asociado Dedicacion Exclusiva, Ing. Agr. MSc. Carlos D’Angelo
Jefe de Trabajos Practicos Dedicacion Exclusiva, Bidl. Bortoluzzi.

Jefe de Trabajos Practicos Dedicacion Semi, Ing. Agr. Patricia Benzi.
Auxiliar de Primera Dedicacion Semi, Ing. Agr. Fernando Aiello.

Auxiliar Alumno, Srta. Melisa Restelli.

Pasante graduada: Ing. Maria Celeste Canesini.

d) Cronograma por semana y responsable de cada actividad. (agregue

cuantas filas necesite)

Ecologia se dicta los dias miércoles de 18 a 20 h y viernes de 14 a 16 h.

dictado virtual®

Semana/Dia Actividad [Temario (Tema / Unidad) Responsable
Mier. Presentacion de la asignatura
! Teoria I 9 i ! Ingz’ D’A ngelo M1
1 9/9 Introduccion a la Ecologia
\Viernes B . .
11/9 Teoria Las plantas y los factores ambientales Ing. Aiello M2
Mier. . . . L .
16/9 Teoria Heterogeneidad /evolucion Biol. Bortoluzzi M2
2
Viernes , . L .
18/9 ITeoria Historia vitales Biol. Bortoluzzi M2
Mier. . . . L .
b3/9 Teoria Procesos poblacionales en la agricultura Biol. Bortoluzzi M2
3
\Viernes . Grupo trabajo
TP Tabla de vida (Entorno Virtual) i M2
25/9 catedra
Mier. . . . L .
0/9 Teoria Procesos poblacionales en la agricultura Biol. Bortoluzzi M2
U
Viernes , . . .
b110 Teoria Interacciones (Comunidades) Ing. Aiello M1
Mier. Grupo trabajo
' TP2 Instancia 1 (Entorno Virtual) TP y M2
7/10 catedra
5
Viernes Grupo trabajo
' TP2 Instancia 2 (Campo) TP I M2
9/10 catedra
Mier. . Grupo trabajo
TP2 Instancia 3 (Entorno Virtual) ) M2
5 14/10 catedra
\Viernes B , . .
16110 Teoria La energia en los agroecosistemas Ingz" D’Angelo M3
Mier. Sustentabilidad y contabilidad ambiental.
! Teoria ! i . y . ! Ing. Benzi M1
21/10 Emergia
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\Viernes . i .
7 b3/10 TP3 Instancia 1. Emergia (Entorno Virtual) Ing. Benzi M2

Mier. . . .

TP3 Instancia 2. Emergia (Entorno Virtual) Ing. Benzi M2

s 28/10

Viernes :

30/10 Parcial 1

Mier. , , .

Teoria |[Ecologia de malezas Ing. Aiello M2

9 4/11

Vi

6;1e:nes Teoria [Ciclos biogeoquimicos Ingg” D’Angelo M2

Mier. , . : . . .

1111 Teoria |Diversidad y estabilidad del ecosistema  Ingz' D’Angelo M3
10

:/ée/:r;es Teoria |Diversidad y estabilidad del ecosistema  Ingz" D’Angelo M3

Mier. , , - o . A

18/11 Teoria |[Ecologia de paisajes. El paisaje agricola (Ingz' D’Angelo M2
11

;/gmes Teoria |[Ecologia de paisajes. El paisaje agricola [Ingz" D’Angelo M3

Mier. Teoria Ordenacién del territorio y gestion de los Ing’ D’Angelo M2
12 25/11 recursos naturales

Viernes :

2711 Parcial 2

Mier. . .. : . N
13 /12 Teoria [Servicios Ambientales. Utilidad y Ingz" D’Angelo M3

/alaraciAn
13 X)f;nes Teoria [Servicios Ambientales. Utilidad y Ingz" D’Angelo M3
/alaraciAn

Mierc. :

14 9/12 Recuperatorio

) Referencias de la modalidad de dictado virtual:

M1: En esta modalidad se desarrolla una video conferencia presencial completa (2
h de duracién) y abierta a todo el curso. La asistencia no es obligatoria. La
grabacioén de la presentacion se pone a disposicion de los alumnos en Youtube.

M2: Se desarrolla una video-conferencia presencial no obligatoria en la que se expone el
contenido general (contextual) del tema (20 a 30°). La presentacién se pone a disposicion de
los alumnos en Youtube u otra plataforma. Se elabora un video con el desarrollo completo
del tema y se hace disponible en Youtube u otra plataforma. Adicionalmente se pone a
disposicién material de lectura adicional y una guia de estudio para el tema en el entorno
virtual de la UNL.
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M3: Esta modalidad se aplica a temas que ya han sido contextualizados

previamente mediante una clase virtual presencial de 20 a 30’ (M2). En este caso se pone a
disposicion el video del tema en Youtube, y el material de lectura y una guia de estudios en
el entorno virtual UNL. El tiempo asignado a la clase tedrica del dia se destina a consultas
sobre los temas ya dictados por el docente.

) Estrategias de ensefianza-aprendizaje a emplear. El objetivo primario de la metodologia

propuesta es el desarrollo de: a) clases teéricas para lograr una transferencia apropiada de
los conocimientos especificos y b) trabajos practicos para permitir la familiarizacion,
observacion e interpretacién de fendbmenos agroecolégicos, el aprendizaje del manejo de
instrumentos y técnicas de laboratorio y campo, la aplicacidén de estrategias de investigacion
para la resolucién de problemas teéricos practicos.

Contexto Covid 19 - 2020

Aunque el objetivo primario de la asignatura, tanto en los aspectos tedricos como practicos,
se mantiene, en lo que aqui se desarrolla se presenta una adecuacién a la situacion de
pandemia que hoy parece plausible dado lo que puede preverse, pero que eventualmente
podria modificarse en caso de producirse situaciones no previstas. Hecha esta salvedad, se
pone a consideracion lo siguiente.

Las clases tedricas, y de acuerdo al tema que se trate (Ver cronograma), seran dictadas con
alguna de las tres modalidades referenciadas al pie del cronograma (M1, 2 y 3).

Las clases tedricas son de caracter no obligatorio.

Los trabajos practicos son de caracter obligatorio y deben ser aprobados en su totalidad.

g) Tipo y numero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado.

La céatedra prevé desarrollar dos tipos de evaluaciones teéricas: parciales y evaluacion final.
Asimismo se considera la posibilidad de una promocién total de la asignatura a través de la
presentacién escrita de un estudio de caso para los alumnos que cumplan con los
requerimientos establecidos para la calificacion de los examenes parciales. En lo que sigue
se precisan las caracteristicas de cada una.

i) Evaluaciones parciales. Se tomaran dos evaluaciones parciales, con contenidos
promocionables, en el momento consignado en el cronograma que se adjunta. Las
consideraciones respecto de estos parciales son las siguientes:

Los contenidos de las evaluaciones parciales son:

Primer Parcial de regularidad y promocién
Tema 2 - LAS PLANTAS Y LOS FACTORES AMBIENTALES.

Recursos y condiciones ambientales. Concepto de Nicho ecolégico. Nicho fundamental y
Nicho realizado. ElI Complejo Ambiental. Definicion de heterogeneidad ambiental.
Dimensiones espacial y temporal y extension de la heterogeneidad del ambiente.
Heterogeneidad del ambiente y respuestas bioldgica. Heterogeneidad ambiental y
agroecosistemas. Definicion de escala de analisis en ecologia. Conceptos de grano y
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extension. Importancia de la heterogeneidad del ambiente y la escala de analisis en los
estudios de la ecologia. Factores abioticos. Interacciones entre organismos: Perspectiva
organismo-organismo y organismo-ambiente-organismo. Interferencias por remocion:
Competencia. Parasitismo. Herbivorismo. Interferencias por adicion: Epifitismo. Simbiosis.
Comparacion de tipos de interferencias. Las interferencias en los agroecosistemas. Efectos
alelopaticos en y de los cultivos.

Tipos de interferencias: de remocion y de adicién. Efectos (individuales y combinados).
Evoluciéon Biolégica. Concepto de evolucion biolodgica. La evolucion biolégica como un
proceso de dos pasos: 1) Generacién de la variabilidad. 2) Modificacion de las proporciones
genéticas. Definicion de adaptacién biolégica. Adaptacién como proceso como producto.
Seleccion natural, adaptacién y practicas agronémicas. Historias Vitales. Definicion de
Historia Vital. Aspectos involucrados en el estudio de las historias vitales: energia y tiempo
invertido en etapas ciclo vital, momento y veces reproduccién, esfuerzo reproductivo e
inversion parental. Compromisos en la asignacion de recursos. Organismo hipotético con
maxima eficiencia reproductiva (fundamentos). Relaciones entre historia vital y habitat.
Estrategias de las historias de vida: Teoria de la seleccion r y k, definiciones, caracteristicas,
ambientes asociados. Teoria de la intensidad estrés / perturbacion (RCT). Historias Vitales
en agricultura ;Malezas?.

Tema 3 - PROCESOS POBLACIONALES EN LA AGRICULTURA

Principios de ecologia de poblaciones. Concepto de poblacion en ecologia. Patrones
demogréficos. Patrones de distribucion espacial de los individuos. Caracteristicas individuales
y poblaciones. Equivalencia ecoldgica. Dinamica de las poblaciones (estructura espacial y
temporal).La poblacion como sistema. Poblaciones con generaciones discretas o continuas.
Modelos poblacionales. Tamano de la poblacién. El trabajo con modelos. Modelo exponencial
de crecimiento: parametros, supuestos, formula y uso. Tasa de crecimiento, Potencial biético
y resistencia ambiental. Concepto de capacidad de carga: K. Modelo logistico de
crecimiento: supuestos y formula. Regulacion del tamafio de las poblaciones.

Segundo Parcial de regularidad y promocién

Tema 3 - PROCESOS POBLACIONALES EN LA AGRICULTURA

Competencia intraespecifica: Definicibn y Caracteristicas. Tipos de competencia
intraespecifica. Efectos de la competencia sobre el crecimiento, la reproduccién y la
supervivencia. Produccion final constante (autoraleo, autoclareo).Tasa de reclutamiento
neto: definicion. Caracteristicas de la competencia intraespecifica. regulacion del tamano
poblacional. Procesos densodependientes. Procesos densoindependientes. Regulacion
densodependiente difusa o labil. Competencia interespecifica. Competencia interespecifica:
Definicion y Caracteristicas. Tipos de competencia interespecifica. Modelo matematico de
competencia interespecifica. Parametros y férmula. Coeficiente de competencia. Resultados
posibles del modelo matematico de competencia interespecifica. Principio de exclusion
competitiva. Supuestos del principio de exclusién competitiva. Efecto de otros factores y de
la variacién del ambiente sobre la competencia. Aptitudes competitivas cambian segun
gradientes ambientales. Efectos de la competencia interespecifica sobre el nicho de una
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especie. Competencia por multiples recursos. Efectos de la competencia en la explotacion
de oftros recursos. Efectos de la variacion temporal del ambiente. Competencia por multiples
recursos. Reparto espacial / temporal de los recursos. Otras interacciones. Los tipos de
depredadores: clasificacion taxondmica y clasificacion funcional. Efectos de los herbivoros
sobre las plantas individuales. La compensacion vegetal. Efecto desproporcionado sobre las
planta. Respuestas defensivas de las plantas. Herbivoria y crecimiento de las plantas.
Herbivoria y fecundidad de las plantas. Efectos de la depredacidn sobre la poblacion presa.
Efecto del consumo sobre los consumidores.

Tema 4 -INTERACCIONES DE ESPECIES EN LAS COMUNIDADES DE CULTIVOS

Definicion de comunidad. Estructura de la comunidad. Cambios temporales en la
comunidad. Propiedades emergentes de las comunidades. Interacciones entre organismos.
Tipos de interferencias: de remocion y de adicion. Efectos (individuales y combinados).
Complejidad interacciones. Coexistencia. Evolucién. Mutualismo. Definicion y tipos.
Importancia en agroecosistemas. Cultivos de cobertura. Interferencia de caracter fisico.
Control de insectos plaga mediante promocién de insectos benéficos. Cultivos asociados.
Aprovechamiento de las interacciones de especies para la sustentabilidad. Manejo y
ecologia de pastizales naturales.

Tema 6 - EL ECOSISTEMA. La energia y la circulacion de los materiales en los
agroecosistemas.

La energia y circulacion de los materiales en los agroecosistemas. Unidades para la
medicion de la energia. Flujo de energia en diferentes tipos de agroecosistemas. La
importancia de la energia auxiliar. Ciclos biogeoquimicos: ciclo del C, N y P. Impacto de la
agricultura sobre los ciclos. Conexiones entre los ciclos. El ciclo del agua. Enfoque de
sistemas. Exergia, Transformidad y Emergia. Contabilidad ambiental de agroecosistemas.
Metodologia.

Contexto Covid 19 - 2020

Los exdamenes parciales se desarrollaran, en base al material bibliografico suministrado o de
lectura sugeridos por la catedra y los videos correspondientes entregados de acuerdo a las
modalidades (M1, M2 y M3) descriptas antes.

Estos se realizaran utilizando cuestionarios Moodle disponibles en el entorno virtual UNL
con tipos de preguntas (Multiple choice, Verdadero, falso, etc.) acordes a los diferentes
temas dictados.

iii) Evaluacion final. Se consigna debajo en el item (i).

h) Exigencias para obtener la regularidad o promocién parcial o total, incluyendo
criterios de calificacion.

Requisitos para regularizar y promocionar:

Para regularizar la asignatura los alumnos deberan:

e Aprobar la totalidad de los TP con nota igual o superior a 6. Cada uno tiene una
posibilidad de recuperacién. En caso de no aprobar se pasa a la condicion de libre.
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Aprobar dos examenes parciales con nota igual o superior a 6. Cada parcial tiene una
posibilidad de recuperacion durante la semana de recuperatorio. En caso de no aprobar en
esa instancia se pasa a la condicion de libre.

Para acceder a la posibilidad de promocion completa de la asignatura, los alumnos
deberan:

Cumplir con los requerimientos establecidos para los TP.

Tener una nota de 8 0 mas en cada uno dos examenes parciales y haber obtenido en cada
pregunta una nota igual 0 mayor a 8. Los alumnos con nota = 6 y < 8 aprobaran cualquiera
de los dos parciales, pero no podran recuperar ninguno de ellos para acceder a la condicién
de promocién completa de la asignatura.

Los alumnos que han cumplido con los dos requerimientos precedentes podran alcanzar la
promocion de la asignatura a través de la presentacion y aprobacion de un estudio de caso
orientado a la aplicacion de los conceptos desarrollados. La fecha limite para la
presentacién del trabajo para promocion corresponde al ultimo examen previo al nuevo
dictado de la asignatura.

Modalidad de los exdmenes finales para alumnos regulares, libres y
oyentes, incluyendo programa de examen si correspondiera.

Contexto Covid19 2020:
La forma en la que realizaran los exdmenes finales es la siguiente:

LIBRES. Trabajos Practicos:

Los estudiantes que rinden en condicién de Libre seran convocados para empezar el
examen de los trabajos practicos a las 7:30 h en el dia establecido (los exdmenes de
Ecologia habitualmente se inician a las 9:00 h). Este examen consta de dos instancias: 1)
resolucion de ejercicios por medio del entorno virtual UNL y 2) evaluacién oral en modo
virtual.

La instancia 1) consiste en la resolucion de 3 ejercicios, uno por cada trabajo practico,
queseran habilitados en forma personalizada a las 7:30 h en el entorno virtual. Por lo tanto,
quienes rindan como Libres, tienen que estar registrados en el entorno virtual de Ecologia.
Dentro de cada trabajo practico los docentes pueden seleccionar cualquiera de los ejercicios
detallados en el temario publicado en el entorno virtual. Para responder estos ejercicios, los
alumnos dispondran
de 45 minutos y podran consultar los materiales brindados por la catedra sobre el tema.
Para pasar a la instancia 2, cada ejercicio debera tener una nota igual o mayor al 70%. Caso
contrario el examen se da por “no aprobado™”

La instancia 2) se realiza por medio de la plataforma Zoom habilitada espacialmente para
el examen. En esta instancia de aproximadamente 15 minutos, el/la estudiante debera
responder cabalmente a preguntas sobre los ejercicios resueltos en la instancia 1) asi como
cualquier otro concepto desarrollado en los Trabajos Practicos. Una vez aprobada esta
parte, se esta encondiciones de pasar al sorteo del orden de presentacion para el examen
oral de la teoria.
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El examen de la parte practica de Ecologia se da por aprobado luego de aprobar cada
una de las dos instancias antes mencionadas.
LIBRES (con aprobacion de instancias 1y 2) Y REGULARES.

El examen tedrico de Ecologia se realiza de modo oral por medio de la plataforma Zoom
habilitada espacialmente para el examen. Este examen comenzara aproximadamente a las
9:00 h y se convocara a cada estudiante para una evaluacion con una duracién no mayor a
30 minutos. El orden de examen sera al azar, y se realizara una vez finalizado el examen de
Libres, de forma tal que cada estudiante tenga una idea aproximada del horario que le toca.
Para facilitar la comunicacion de los estudiantes con el equipo docente, se creara una lista
de difusién por medio de Whatsapp, a través de la cual se comunicara el resultado del
sorteo. Por este motivo, quienes rindan deben enviar su numero de teléfono celular a
ecologia.fca.unl@gmail.com antes de las 13:00 del dia anterior del examen.

Quince minutos antes del momento previsto para el inicio de cada examen, el alumno
conocera la bolilla sorteada que le corresponde, a los efectos de poder preparar los temas de
la bolilla pudiendo utilizar los apuntes de Ecologia para esto. Se advierte que este no es un
momento para estudiar sino para organizar la exposicion de los temas sorteados. La
evaluacion consistira en definiciones de conceptos, el completar graficos o explicar su
interpretacion, dentro de los temas detallados en el programa de Ecologia y que estaran
desarrollados en las presentaciones virtuales de las clase, apuntes, articulos y libros
disponibles en el entorno virtual de Ecologia. Se advierte que el tema sorteado sirve de marco
para comenzar el examen y no implica que durante el mismo, no puedan realizarse preguntas
de cualquier otra parte del temario. Del examen oral se espera una respuesta clara y lo mas
completa posible en funcién del material de estudio seleccionado por los docentes de la
catedra para cada tema. En caso de no lograrse este objetivo, se realizaran preguntas
adicionales para establecer si el examen puede ser aprobado o no, o bien la nota del examen.
Se reitera que, en cualquier caso, el examen no excedera los 30™

PROMOCION PARCIAL:

Los alumnos en esta condicidn deberan resolver un caso, a partir del abordaje de una
problematica ecolégica (p.e. introduccion de una produccion agroecolégica en los
periurbanos), el cual le sera entregado una vez que se defina su condicién de promocionado
y antes de finalizar el dictado de la asignatura.

En este trabajo se espera que el alumno pueda integrar algunos de los conocimientos
medulares recibidos durante el cursado, particularmente aquellos correspondientes al nivel
ecoldgico de ecosistema, aplicandolos al abordaje de una problematica concreta.

El alumno debera presentar su trabajo por escrito via mail al menos una semana antes de
la fecha de examen a la que se inscriba. En caso de hacerse observaciones al trabajo, estas
se discutiran en la defensa oral (via zoom) que el alumno debe realizar el mismo dia fijado
para el examen de la asignatura.

La no aprobacion del examen no afecta la condicién de promocion parcial del alumno.
Esta condicién se mantiene hasta el ultimo turno de examenes previo al inicio de un nuevo
cursado de la asignatura.
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Debe aclararse que La nota final de cada alumno es la que se coloca en el acta de
examenes, y es distinta de la nota en el examen final. No obstante, se subraya que
aprobado el examen se aprueba la asignatura. Respecto de la consideraciéon de una nota
final, el objetivo de la catedra es que ésta sea una expresioén del esfuerzo del alumno a lo
largo de todo el cuatrimestre y no solo de su rendimiento en el examen final. Por este
motivo, en ella se incluyen: i) la nota del examen final; ii) la nota de los exdmenes parciales
y, iii) la nota de las actividades practicas. La ponderacion que se consigna a continuacion
solo se aplica cuando el alumno aprueba el examen final (=> 6).

En la tabla subsiguiente se muestran las actividades consideradas para el calculo de la
nota final del alumno, asi como la ponderacion (% de la nota final) que se les da a las mismas
en el calculo de la nota final.

Actividad Condicion % nota final

Promocion 25

i) Examen final o

trabajo de Regular 75
promocioén

Libre 100

Promocioén 50

i) Examenes

parciales Regular 0
Libre 0
Promocion 25

iii) Trabajos

practicos Regular 25
Libre 0

Los alumnos regulares deberan aprobar un examen oral, o escrito dependiendo del
numero de alumnos inscriptos el cual se tomara de manera virtual a través de la plataforma
ZOOM. Los orales se realizaran con la elecciéon de un tema que los alumnos deberan
exponer inicialmente complementandose con preguntas generales, los escritos se haran con
el sistema de preguntas de opciones multiples complementandose con preguntas de las
cuales deberan desarrollar la respuesta. Mientras dure la pandemia estos examenes
escritos se haran a través del entorno virtual.

El examen final es un examen Unico con modalidad combinada escrita y oral.

PROGRAMA DE EXAMEN DE ECOLOGIA AGRARIA 2020

Bolilla 1
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- Introduccién: La ecologia como ciencia. Organismos y ambiente. ;Como se explican

losfendmenos ecoldgicos? Los niveles de complejidad de la ecologia.

El ecosistema: Cadenas y redes tréficas. Piramides tréficas. Ambientes de entrada y salida.
Las plantas y los factores ambientales: Condiciones y Recursos: leyes, diferencias entre

autotrofos y heterotrofos. Complejo ambiental. Factores compensadores.

Circulacién de los materiales en los ecosistemas: Ciclo del N: depésitos principales,

dinamica. Impacto de la agricultura sobre el ciclo del N. Intervenciones posibles. La energia

en los agroecosistemas. Metodologia Emergética.

La interaccién entre los agroecosistemas y los ecosistemas naturales: Paisaje: definicion,

componentes principales. Parches: atributos generales.

Bolilla 2

Las plantas y los factores ambientales: EI Complejo Ambiental. Definicion de heterogeneidad
ambiental. Dimensiones espacial y temporal y extensién de la heterogeneidad del ambiente.
Procesos poblacionales en la agricultura: Principios de ecologia de poblaciones. Concepto
de poblacién en ecologia. Patrones demograficos. Patrones de distribucion espacial de los
individuos. Caracteristicas individuales y poblaciones. Equivalencia ecoldgica. Dinamica de
las poblaciones (estructura espacial y temporal). La poblacién como sistema. Poblaciones
con generaciones discretas o continuas. Modelos poblacionales. Tamafo de la poblacién. El
trabajo con modelos.

Diversidad y estabilidad del agroecosistema: Mecanismos para la estabilizacion
ecosistémica: retroalimentacion negativa y control por redundancia, definiciones y ejemplos.
Retroalimentacion positiva: funcion, definicién y ejemplos.

Interacciones de especies en las comunidades de cultivos: Comunidades: definicion,
especies claves y acompafantes. Heterogeneidad en el espacio: unidades de vegetacion, y
cenoclina. Heterogeneidad en el tiempo: supuestos del modelo sucesional de Clements.
Interaccion de especies en comunidades: comensalismo desde la ecologia clasica y desde
la agroecologia. Comensalismo en sistemas productivos

La energia en los agroecosistemas: Los problemas de uso intensivo del petroleo.
Lineamientos futuros. Exergia, Emergia y Transformidad.

Bolilla 3

Introduccion: La aplicacion de la teoria ecoldgica a la resolucion de los problemas
agronémicos: la agroecologia.

El ecosistema: Estructura y funcionamiento del ecosistema: produccion primaria y

biomasa vegetal; produccién secundaria y biomasa animal.

Las plantas y los factores ambientales: Condiciones y recursos: nichos. El espacio como
recurso. Respuestas de los organismos y las poblaciones a las condiciones. Historias Vitales
de malezas: dinamica del banco de semillas de un suelo, y su vinculacion con la "memoria del
lote" .

Procesos poblacionales en la agricultura: Modelo matematico de competencia
interespecifica. Parametros y formula. Coeficiente de competencia. Resultados posibles del
modelo matematico de competencia interespecifica. Interacciones de especies en las
comunidades de cultivos
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Circulaciéon de los materiales en los ecosistemas: Ciclo del C: depdsitos principales,
dinamica. Impacto de la agricultura sobre el ciclo del C. Intervenciones posibles.
Contabilidad ambiental de agroecosistemas.

La interaccidon entre los agroecosistemas y los ecosistemas naturales: Ordenacion del
territorio: definicion; aspectos a considerar; aspectos a tener en cuenta en la ordenacion.

Bolilla 4

Las plantas y los factores ambientales: Heterogeneidad del ambiente y respuestas bioldgica.
Heterogeneidad ambiental y agroecosistemas.

Procesos poblacionales en la agricultura: Modelo exponencial de crecimiento: parametros,
supuestos, formula y uso. Tasa de crecimiento, Potencial bidtico y resistencia ambiental.
Concepto de capacidad de carga: K. Modelo logistico de crecimiento: supuestos y férmula.
Regulacion del tamafio de las poblaciones.

Diversidad y estabilidad del agroecosistema: La naturaleza cibernética del ecosistema:
definicion,  consecuencias, ejemplos. La  pseudoestabilidad agroecosistémica:
caracterizacion general, aspectos positivos y negativos

Interacciones de especies en las comunidades de cultivos: Comunidades: definicién,
especie dominante. Estratos: definicion, tipos de estratos. Indicadores de heterogeneidad:
area foliar, cobertura. Heterogeneidad en el tiempo - teoria de Estados y Transiciones:
concepto de "estados" y de "umbrales"

La energia en los agroecosistemas: Uso de la energia cultural biolégica. El uso de la energia
cultural-industrial. Exergia, Transformidad y Emergia.

Bolilla 5

Introduccion: Atributos generales de la agricultura convencional. Aspectos positivos y
negativos.

El ecosistema: Produccién primaria neta, produccion neta del ecosistema. Subsidios
energéticos: definicion, tipos de subsidios, importancia. Las plantas y los factores
ambientales

Las plantas y los factores ambientales: Condiciones y recursos: Nicho y Habitat. Tipos de
interacciones biodticas: el herbivorismo desde la ecologia clasica y desde la agroecologia.
Interferencias.

Procesos poblacionales en la agricultura: Efectos de la depredacién sobre la poblacion
presa. Efecto del consumo sobre los consumidores.

Circulacién de los materiales en los ecosistemas: Ciclo del P: depésitos principales,
dinamica. Impacto de la agricultura sobre el ciclo del P. Intervenciones posibles.
Metodologia Emergética.

La interaccion entre los agroecosistemas y los ecosistemas naturales: Ordenacion del
territorio: Etapas de la ordenacion.

Bolilla 6

Las plantas y los factores ambientales: Definicibn de escala de analisis en ecologia.
Conceptos de grano y extension. Importancia de la heterogeneidad del ambiente y la escala
de andlisis en los estudios de la ecologia.

Procesos poblacionales en la agricultura: Procesos densodependientes. Procesos
densoindependientes. Regulacién densodependiente difusa o labil. Competencia
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interespecifica. Competencia interespecifica: Definicion y Caracteristicas. Tipos de
competencia interespecifica.

Diversidad y estabilidad del agroecosistema: Medidas de diversidad: indices de Shannon-
Weaver, Simpson y Margaleff. Diversidad alfa, beta y gamma. Relaciones entre riqueza y
diversidad

Interacciones de especies en las comunidades de cultivos: Interacciones de especies en las
comunidades de cultivos: Comunidades: especies codominantes y dominante fisondmica.
Heterogeneidad en el espacio: Estratos: definicion, clases de estratos presentes en
comunidades naturales y cultivadas. Heterogeneidad en el tiempo: sucesion autotréfica
primaria 'y secundaria (Clements). Interaccion de especies en comunidades:
complementariedad de nichos en sistemas productivos

La energia en los agroecosistemas: Insumos de energia en la produccién de alimentos.
Insumos de energia cultural y egresos por cosecha. Contabilidad ambiental de
agroecosistemas.

Bolilla 7

Introduccion: Propiedades emergentes y aditivas de los fendmenos ecolégicos: definicion,
ejemplos, importancia del tipo de propiedades para la resolucion de problemas

El ecosistema: Cadenas de pastoreo y detritos: importancia y caracterizacién general.
Piramides tréficas: tipos de piramides, utilidad.

Las plantas y los factores ambientales: Condiciones y recursos: caracteristicas para
heterétrofos y autétrofos. Vias tréficas. Nicho realizado. Historias vitales de malezas:
mecanismos de dispersion y vectores.

Circulaciéon de los materiales en los ecosistemas: El ciclo del agua. Relaciones entre los
ciclos. Metodologia Emergética.

La interaccion entre los agroecosistemas y los ecosistemas naturales: La légica socio-
ambiental y la I6gica econdmica en la ordenacién del territorio. Desarrollo y consecuencias
sobre la sustentabilidad.

Bolilla 8

Las plantas y los factores ambientales: Evolucion Bioldgica. Concepto de evolucion
biolégica. La evolucidon biolégica como un proceso de dos pasos: 1) Generaciéon de la
variabilidad. 2) Modificacion de las proporciones genéticas.

Procesos poblacionales en la agricultura: Principio de exclusién competitiva. Supuestos del
principio de exclusion competitiva. Efecto de otros factores y de la variacién del ambiente
sobre la competencia. Aptitudes competitivas cambian segun gradientes ambientales.
Efectos de la competencia interespecifica sobre el nicho de una especie. Competencia por
multiples recursos. Efectos de la competencia en la explotacion de otros recursos. Efectos
de la variacion temporal del ambiente. Competencia por multiples recursos. Reparto espacial
/ temporal de los recursos.

Diversidad y estabilidad del agroecosistema: Factores que inciden en la diversidad de un
ecosistema: interacciones entre especies y perturbaciones, factores externos al ecosistema
(tamario y distancia). La diversidad como indicador de impacto ambiental.

Interacciones de especies en las comunidades de cultivos: Heterogeneidad en el espacio:
estratos de vegetacion, dominante fisonémica, ecotono. Heterogeneidad en el tiempo:
sucesiones autotréficas y heterotréficas. Supuestos del modelo de Estados y transiciones.
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Interaccidon de especies en comunidades: parasitismo y parasitoides desde la perspectiva
agroecoldgica

La energia en los agroecosistemas: Metodologia Emergética. Energia y las leyes de la
termodinamica. La captura de la energia solar

Bolilla 9

Introduccién: La aplicacion de la teoria ecoldgica a la resolucion de los problemas
agronémicos: la agroecologia.

El ecosistema: Estructura del ecosistema: cadenas y redes tréficas. Ambientes de entrada y
salida

Las plantas y los factores ambientales: Condiciones y recursos: Nicho (fundamental,
realizado) y Habitat. Dimensiones. Complejo ambiental: variables bidticas y abidticas. Sitio
seguro de la semilla.

Circulaciéon de los materiales en los ecosistemas: Ciclo del N: depdsitos principales,
dinamica. Impacto de la agricultura sobre el ciclo del N. Intervenciones posibles. Exergia,
Emergia y Transformidad.

La interaccidn entre los agroecosistemas y los ecosistemas naturales: Ecologia del paisaje:
atributos generales de los parches. Funciones primarias de los corredores.

Bolilla 10

Las plantas y los factores ambientales: Evolucion Bioldgica. Concepto de evoluciéon
biolégica. Definicion de adaptacién bioldgica. Adaptacion como proceso como producto.
Seleccion natural, adaptacion y practicas agronémicas. Concepto de Clina y de Ecotipo.
Evolucion. Ideas equivocadas de evolucion.

Procesos poblacionales en la agricultura: Nicho ecolégico. Amplitud del nicho. Diversidad y
superposicion de nichos. Aplicaciones de la teoria del nicho en agricultura: promociéon o
inhibicidn del establecimiento de especies arvenses, control biolégico de especies claves,
disefio de sistemas de policultivos.

Diversidad y estabilidad del agroecosistema: Factores que determinan la diversidad de un
ecosistema. La diversidad como indicador de impacto ambiental.

Interacciones de especies en las comunidades de cultivos: Comunidades: definicion, roles
de las especies dentro de las comunidades (dominante, codominante, subordinadas);
especie clave. Importancia de las especies dentro de una comunidad: area foliar, riqueza,
equitatividad. Interaccion de especies en comunidades: coexistencia y su utilidad en
sistemas productivos.

La energia en los agroecosistemas: Sustentabilidad en los agroecosistemas. Metodologia
Emergética. Los problemas de uso intensivo del petréleo. Lineamientos futuros

Bolilla 11

Introduccion: Niveles de complejidad de la ecologia: atributos propios de cada nivel.
Importancia de la eleccion del nivel adecuado para la resolucion de problemas ecoldgicos

El ecosistema: Produccion primaria neta y tasa de renovacion de la biomasa en diferentes
ecosistemas: interpretacion de las diferencias.

Las plantas y los factores ambientales: Condiciones y recursos: dimensiones del nicho.
Caracteristicas de respuesta de un organismo y una poblacién a las condiciones. Tipos de
interacciones ecoldgicas: competencia, amensalimo, mutualismo en sistemas productivos.
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Circulacion de los materiales en los ecosistemas: El ciclo del agua. Relaciones entre los
ciclos. Metodologia Emergética.

La interaccién entre los agroecosistemas y los ecosistemas naturales: Ecologia de paisajes:
Principio de los Agregados con Elementos Marginales de Forman.

Bolilla 12

Las plantas y los factores ambientales: Historias Vitales. Definicion de Historia Vital.
Aspectos involucrados en el estudio de las historias vitales: energia y tiempo invertido en
etapas ciclo vital, momento y veces reproduccion, esfuerzo reproductivo e inversion
parental. Compromisos en la asignacién de recursos. Organismo hipotético con maxima
eficiencia reproductiva (fundamentos).

Procesos poblacionales en la agricultura: Otras interacciones. Los tipos de depredadores:
clasificacion taxondémica y clasificacion funcional. Efectos de los herbivoros sobre las plantas
individuales. La compensacién vegetal. Efecto desproporcionado sobre las planta.
Respuestas defensivas de las plantas. Herbivoria y crecimiento de las plantas. Herbivoria y
fecundidad de las plantas.

Diversidad y estabilidad del agroecosistema: Diferencias estructurales y funcionales entre
agro y ecosistemas: entradas y salidas, importancia de los diferentes compartimientos,
diversidad

Interacciones de especies en las comunidades de cultivos: Comunidades — heterogeneidad
en el espacio: estratos de vegetacion, como ocurren en diferentes paisajes. Heterogenidad en
el tiempo: supuestos del modelo sucesional autotréfico de Clements. Utilidad de la teoria de
Estados y transiciones en sistemas agropecuarios. Interaccion de especies en comunidades:
interferencias en sistemas maiz-poroto-cucurbitacea

La energia en los agroecosistemas: Uso de la energia cultural biolégica. El uso de la energia
cultural-industrial. Transformidad y Emergia

Bolilla 13

Introduccion: Las propiedades emergentes en agroecologia: definicion, jemplos,
consideraciones para el manejo del ambiente
El ecosistema: Ambientes de entrada y salida del ecosistema: definicion, factores que
inciden en la magnitud de los ambientes, consecuencias de las diferencias en el
funcionamiento del ecosistema
Las plantas y los factores ambientales: Condiciones y recursos: definicion de nicho, Ley de
Liebig y de Shelford y su implicancia en sistemas productivos. Historias vitales de malezas:
ecotipos, mimetismo. Especies invasoras y colonizadoras.
Circulacién de los materiales en los ecosistemas: Ciclo del P: depésitos principales,
dinamica. Impacto de la agricultura sobre el ciclo del P. Intervenciones posibles.
Metodologia Emergética.
La interaccién entre los agroecosistemas y los ecosistemas naturales: Ecologia de paisajes:
la importancia del tamafio de los parches en el funcionamiento del paisaje.

Bolilla 14

Las plantas y los factores ambientales: Historias Vitales. Definicion de Historia Vital.
Estrategias de las historias de vida: teoria de la seleccion r y k, definiciones, caracteristicas,
ambientes asociados.
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Procesos poblacionales en la agricultura: Nicho ecolégico. Amplitud del nicho. Diversidad y
superposicién de nichos. Aplicaciones de la teoria del nicho en agricultura: promocién o
inhibicion del establecimiento de especies arvenses, control biolégico de especies claves,
disefio de sistemas de policultivos

Diversidad y estabilidad del agroecosistema: La utilizacion del Uso Equivalente de la Tierra
para la valoracion de policultivos. Interpretaciéon del indice y de los resultados posibles.
Interacciones de especies en las comunidades de cultivos: Aprovechamiento de las
interacciones de especies para la sustentabilidad.

La energia en los agroecosistemas: Insumos de energia en la produccién de alimentos.
Insumos de energia cultural y egresos por cosecha. Contabilidad ambiental de
agroecosistemas.

Bolilla 15

Introduccidn: Servicios ambientales: definicion, tipos de servicios

El ecosistema: Cadenas y redes troficas: definicion y componentes. Piramides tréficas: tipos,
caracteristicas generales

Las plantas y los factores ambientales: Condiciones y recursos: conceptos. Nicho y habitat.
Complejo ambiental: factores que lo componen; factores compensadores dentro de
sistemas productivos.

Circulacion de los materiales en los ecosistemas: Ciclo del N: depdsitos principales,
dindmica. Impacto de la agricultura sobre el ciclo del N. Intervenciones posibles. Exergia,
Emergia y Transformidad.

La interaccion entre los agroecosistemas y los ecosistemas naturales: Modelo conceptual de
la ordenacion del territorio: preguntas primarias y aspectos a considerar. Fases de la
ordenacién territorial.

Bolilla 16

Las plantas y los factores ambientales: Historias Vitales. Definicion de Historia Vital.
Estrategias de las historias de vida: Teoria de la intensidad estrés / perturbacion (RCT).
Procesos poblacionales en la agricultura: Competencia intraespecifica: Definicion vy
Caracteristicas. Tipos de competencia intraespecifica. Efectos de la competencia sobre el
crecimiento, la reproduccién y la supervivencia. Produccion final constante (autoraleo,
autoclareo).Tasa de reclutamiento neto: definicién. Caracteristicas de la competencia
intraespecifica. regulacion del tamafio poblacional.

Diversidad y estabilidad del agroecosistema: Beneficios y problemas de la diversidad
agroecosistémica. Algunas opciones para incrementar la diversidad del agro vy
agroecosistema.

Interacciones de especies en las comunidades de cultivos: Comunidades: definicién, roles
de las especies dentro de las comunidades (dominante, claves, dominante fisonémica).
Heterogeneidad espacial: estratos y fisonomia, definiciones, tipos de estratos presentes en
diferentes paisajes. Heterogeneidad en el tiempo: teoria de estados y transiciones, definicién
de Transicion, transiciones "positivas" y "negativas". Propiedades emergentes de una
comunidad y su medicion en sistemas productivos.

La energia en los agroecosistemas: Energia y las leyes de la termodinamica. La captura de
la energia solar. Metodologia Emergética.
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