UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
e FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

PLANIFICACION DE ASIGNATURA

ANO ACADEMICO 2018

a) Objetivos del aprendizaje

TEMA 1 - INTRODUCCION
Objetivos generales
e Conocery comprender el objeto de estudio y los objetivos de la ecologia como ciencia.

e Conocery comprender las caracteristicas de los sistemas de produccién de alimentos
actuales y su sustentabilidad.

e Conocery comprender el rol de la agroecologia en el redisefio del sistema de produccion
de alimentos.

TEMA 2 — LAS PLANTAS Y LOS FACTORES AMBIENTALES
Objetivos generales

e Conocer y comprender las caracteristicas generales del complejo ambiental en el que vive
un organismo, en particular de aquellas que involucran las interacciones bidticas de los
agroecosistemas.

TEMA 3 — PROCESOS POBLACIONALES EN LA AGRICULTURA
Objetivos generales

e Conocer las bases conceptuales y comprender la forma en la que sobreviven y se
reproducen las distintas poblaciones que ocurren en un agroecosistema.

TEMA 4 — INTERACCIONES DE ESPECIES EN LAS COMUNIDADES DE CULTIVO
Objetivos generales

e Conocer las interacciones que surgen de las diferentes formas de interferencia entre las
poblaciones y comprender el caracter emergente de éstas.

e Comprender la utilidad practica del manejo de las interacciones y su vinculo con la
sustentabilidad del sistema ecoldgico.
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TEMA 5 — EL ECOSISTEMA
Objetivos generales

e Conocer y comprender los atributos estructurales y funcionales de los ecosistemas
naturales y sus diferencias con los agroecosistemas y los ecosistemas urbanos.

TEMA 6 — EL ECOSISTEMA. La energia y la circulacion de los materiales en los
agroecosistemas

Objetivos generales
e Conocer el proceso de captura y transformacién de energia en los agroecosistemas.

e Comprender la imposibilidad de sostener un estilo de agricultura basado en el uso
intensivo de la energia a largo plazo.

TEMA 7 — DIVERSIDAD Y ESTABILIDAD DEL AGROECOSISTEMA

Objetivos generales

e Conocer las relaciones existentes entre la diversidad, estabilidad y sustentabilidad
ecosistémica y comprender la importancia de éstas para el disefio y manejo de los
agroecosistemas.

TEMA 8 — PERTURBACION, SUCESION Y MANEJO DEL AGROECOSISTEMA

Objetivos generales

e Comprender la inestabilidad inherente a los sistemas agricolas convencionales a partir de
la teoria de la sucesion ecoldgica.

e Conocer y comprender la utilidad practica de la teoria de la sucesion en el manejo de los
sistemas agroforestales.

TEMA 9 — TRANSICION A LA SUSTENTABILIDAD
Objetivos generales
e Conocer los parametros e indicadores de la sustentabilidad a nivel agroecosistémico.

e Comprender que el analisis de la sustentabilidad agricola requiere considerar al sistema
alimenticio completo.

TEMA 10 — INTERACCIONES ENTRE LOS AGOECOSISTEMAS Y LOS ECOSISTEMAS NATURALES
Objetivos generales
e Conocer el impacto de la incorporacién desordenada de tierras a la produccion agricola.

e Comprender la importancia de la ordenacidn del territorio para la gestion sustentable de
los recursos naturales.
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b) Contenidos:

Programa analitico

PROGRAMA ANALITICO ECOLOGIA AGRARIA 2018

(Para alumnos regulares o libres)
Tema 1- INTRODUCCION

La ecologia como ciencia. Organismos y ambiente. ¢ CoOmo se explican los fendmenos ecoldgicos? Los niveles
de complejidad de la ecologia. Atributos de la agricultura convencional. El problema de la sustentabilidad. La
aplicacién de la teoria ecolégica a la resolucién de los problemas agrondmicos: la agroecolégia.

e Presentaciones

Introduccion-1-ecologia.pdf
Introduccion_2_Paradigmas.pdf
Introduccion_3 Estado del ambienteA.pdf
Introduccion_3_estado del ambienteB.pdf
Pobreza.pdf

AV

e Apuntes

Agricultura y ambiente.pdf
Introduccion _Las caracteristicas de la agricultura convencional.pdf

Tema 2 - LAS PLANTAS Y LOS FACTORES AMBIENTALES.

ANEN

Recursos y condiciones ambientales. Concepto de Nicho ecolégico. Nicho fundamental y Nicho realizado. La
heterogeneidad espacial y temporal del ambiente. Escala de anadlisis. Factores abidticos. Interacciones
bidticas I: Perspectiva organismo-organismo y organismo-ambiente-organismo. Interferencias por remocion:
Competencia. Parasitismo. Herbivorismo. Interferencias por adicion: Epifitismo. Simbiosis. Comparacién de
tipos de interferencias. Las interferencias en los agroecosistemas. Modificacion alelopatica del ambiente.
Efectos alelopaticos de las malezas. Efectos alelopaticos de los cultivos. La interaccion de los factores
ambientales: el complejo ambiental. Concepto de adaptacién: como proceso y como producto. Conceptos de
seleccidn natural y de evolucidn. La variabilidad y su importancia. Concepto de ecotipo y de clina.

e Presentaciones

Eco-tema-02-A-2011.pdf
Eco-tema -02-B-2011.pdf
Eco-tema-02-C-2011.pdf
Eco-tema-02-D-2011.pdf
Eco-tema-02-E-2011.pdf

YRR

e Apuntes

La seleccién natural_Como funciona la Evolucion.pdf
Anexo_1_apunte-2001.pdf
Anexo_3_apunte-2001.pdf

Evolucién-apunte 1.pdf

Las condiciones ambientales apunte-2001.pdf

ASANENENENEN
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e Libros

v" Agroecologia (Gliessman): Capitulo 10, 11 y 12. Disponible en el entorno y en
fotocopiadora.

v" Ecologia de comunidades (Jaksic F. y Marone L.): Capitulo 12. Disponible en el
entorno y en fotocopiadora.

Tema 3. — PROCESOS POBLACIONALES EN LA AGRICULTURA.

Principios de ecologia de poblaciones y demografia de plantas. Patrones demograficos. Concepto de
poblacién. Definiciones. Caracteristicas individuales y poblacionales. Equivalencia ecolégica. La poblacion
como sistema. El trabajo con modelos. Tamano poblacidn. Curvas de supervivencia. Modelo Exponencial de
crecimiento: supuestos y férmula. Modelo Logistico de crecimiento: supuestos y férmula. Concepto de
capacidad de carga: K. Etapas de los ciclos vitales. Iteroparidad-semelparidad: conceptos y definiciones.
Tablas de vida. Colonizacidn de areas nuevas: dispersidn, establecimiento, crecimiento y maduracion,
reproduccion. Fluctuaciones del tamafio de las poblaciones. Importancia de la dispersion. Regulacién
intraespecifica de la poblacién. Procesos densodependientes. Competencia intraespecifica. Definicién.
Caracteristicas. Tipos de competencia intraespecifica. Efectos sobre crecimiento. Regulacién tamano
poblacional. Tasa de reclutamiento neto. Procesos densoindependientes. Competencia interespecifica.
Definicion. Caracteristicas. Tipos de competencia interespecifica. Modelos matematicos. Principio de
exclusién competitiva. Diferenciacion del nicho. Interacciones bidticas Il: Perspectiva tradicional:
depredacioén. Tipos de depredadores (clasificacidon taxondmica y funcional). Efectos de los herbivoros sobre
las plantas vegetales. Efectos de la depredacién sobre la poblacidn presa. Efectos del consumo sobre los
consumidores. Compromisos en la asignacion de recursos. Organismo hipotético con gran capacidad de dejar
descendientes (fundamentos). Relaciones entre ciclos vitales y hdbitat. Estrategias de las historias de vida:
teoria de la seleccion r y K, definiciones, caracteristicas, ambientes asociados. Teoria de la intensidad
estrés/perturbacién. Historia vitales malezas.

e Presentaciones

Ecologia-tema-03-A-2011.pdf
Ecologia-tema-03-B-2011.pdf
Eco-tema-03-C.pdf
Ecologia-tema-03-D.pdf
Ecologia-tema-03-E.pdf

YRR

e Apuntes

Nivel_poblacion-ciclos_de_vida_Anexo.pdf
Otras_interacciones_apuntes-2001.pdf
Tablas_de_vida_apunte-2001.pdf
Historias-vitales-malezas.pdf

AN

e Libros

\

Agroecologia (Gliessman): Capitulo 13. Disponible en el entorno y en

fotocopiadora

v" Ecologia (Smith & Smith): Capitulos 11, 12, 13, 14 y 15. Disponible en biblioteca
y en fotocopiadora, no esta en formato digital.

v" Ecologia. Individuos, poblaciones, comunidades (Begon): Capitulo 6. Disponible

en la catedra y en fotocopiadora, no esta en formato digital.

Tema 4. —INTERACCIONES DE ESPECIES EN LAS COMUNIDADES DE CULTIVOS.

Definicion de comunidad. Estructura de la comunidad. Cambios temporales en la comunidad. Propiedades
emergentes de las comunidades. Interacciones entre organismos. Tipos de interferencias: de remocién y de
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http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14784
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14752
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_3_Presentaciones/ecologia-tema-3-d-2010.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_3_Presentaciones/ecologia-tema-3-d-2010.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14754
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_3_Apuntes/historias-vitales-malezas.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14755

. UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

adicion. Efectos (individuales y combinados). Complejidad interacciones. Coexistencia. Evolucion.
Mutualismo. Definicién y tipos. Importancia en agroecosistemas. Cultivos de cobertura. Interferencia de
caracter fisico. Control de insectos plaga mediante promocidn de insectos benéficos. Cultivos asociados.
Aprovechamiento de las interacciones de especies para la sustentabilidad. Manejo y ecologia de pastizales
naturales.

e Presentaciones

v' Eco-Tema-04-A.pdf

v" Eco-Tema-04-B.pdf

v' Eco-Tema-04-C.pdf

v' Eco-Tema-04-D.pdf
e Apuntes

v" XVI-La_comunidad_Patrones-Espaciales.pdf

v' XVIl-La_comunidad_Patrones-Temporales.pdf
e Libros

v’ Agroecologia (Gliessman): Capitulos 15y 17. Disponible en el entorno y en
fotocopiadora.

v Utilizacidn de pastizales naturales. (R. O. Diaz): Capitulo 4 (desde el punto 4.1 al
4.3 inclusive). Disponible en la catedra y en fotocopiadora, no esta disponible en
formato digital.

v"  La bidsfera y sus ecosistemas. Una introduccidn a la Ecologia. (J.P. Lewis):
Capitulo 5(desde el punto 5.2.5 al 5.2.5.9 inclusive). Disponible en biblioteca y en
fotocopiadora, no esta en formato digital.

Tema 5. —EL ECOSISTEMA.

Generalidades. La representacion del ecosistema. Cadenas y redes tréficas. Piramides tréficas. Ambientes de
entrada y salida. Estructura y funcionamiento del ecosistema: produccién primaria y biomasa vegetal,
produccién secundaria y biomasa animal. Produccidn primaria. El flujo de energia en el ecosistema. Factores
que afectan las variaciones en la PPN. Relacién entre la produccidn agricola y los subsidios energéticos.
Biomasa vegetal. Relacion biomasa-productividad. Cadenas de pastoreo y detritos. Eficiencias de
transformacidn energética. Produccion animal y produccién secundaria. Biomasa heterotréfica. Biomasa
animal en agroecosistemas. Flujos de energia en diferentes tipos de ecosistemas.

e Presentaciones

v Eco-Tema-05-A.pdf

e Apuntes
v' Uso_de_la_energia_en_agricultura.Una_perspectiva_general.pdf
e Libros

v" Ecologia para la agricultura (R. Fernandez & M. J. Leiva Morales): Capitulos 5, 6y
10. Disponible en el entorno y en fotocopiadora.

Tema 6 — EL ECOSISTEMA. La energia y la circulacion de los materiales en los agroecosistemas.

La energia y circulacion de los materiales en los agroecosistemas. Unidades para la medicidn de la energia.
Flujo de energia en diferentes tipos de agroecosistemas. La importancia de la energia auxiliar. Ciclos
biogeoquimicos: ciclo del C, N y P. Impacto de la agricultura sobre los ciclos. Conexiones entre los ciclos. El
ciclo del agua.
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http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=15832
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e Presentaciones

CICLOS_BIOGEOQUIMICOS. pdf
ECOSISTEMAS_ciclo_del_agua.pdf
LA_ENERGIA_EN_LOS_AGROECOSISTEMAS.pdf

ANENEN

e Libros

v" Ecologia para la agricultura (R. Ferndndez Alés & M. J. Leiva Morales): Capitulos
10, 15y 16. Disponible en el entorno y en fotocopiadora.

Tema 7 — DIVERSIDAD Y ESTABILIDAD DEL AGROECOSISTEMA.

Mecanismos para la estabilizacidn ecosistémica: retroalimentacidén negativa, control por redundancia. La
retroalimentacién positiva: definicion y ejemplos. La naturaleza cibernética del ecosistema. La
pseudoestabilidad agroecosistémica. Definiciones. Medidas de la diversidad (indice de Shannon-Weaver,
Inverso del indice de dominancia de Simpson, indice de Margalef). Diversidad alfa, beta y gamma. Relaciones
entre riqueza y diversidad. Factores que determinan la diversidad en un ecosistema: interacciones entre
especies y perturbaciones, factores externos al ecosistema (tamafio y distancia). La diversidad como
indicador de impacto ambiental. Riqueza y funcionamiento del ecosistema. Diversidad en los
agroecosistemas (cultivos intercalados, cultivos en franja, cultivos de cobertura). El uso del UET (Uso
Equivalente de la Tierra) para la valoracion de policultivos.

e Presentaciones

v" 2011_Diversidad_presentacion_alumnos.pdf

v" 2011_Mecanismo_de_regulacion_y_pseudoestabilidad_presentacién.pdf
e Apuntes

v" Cultivos_de_cobertura_.pdf

v Diversificacion_agricola_e_integracion_con_ganaderia.pdf

v" Explicacion_de_las_curvas_de_riqueza-diversidad.pdf

v" Intersiembra_girasol_soja.pdf
e Libros

v" Ecologia para la agricultura (R. Ferndndez Alés & M. J. Leiva Morales): Capitulo
12. Disponible en el entorno y en fotocopiadora.

Tema 8 — PERTURBACION, SUCESION Y MANEJO DE AGROECOSISTEMAS.

Perturbacién y recuperacion en ecosistemas naturales. La naturaleza de la perturbacién. El proceso de
recuperacion. Perturbaciones intermedias. Aplicacion de la sucesidén ecosistémica al manejo del
agroecosistema. Perturbacidn, recuperacion y sustentabilidad. Sistemas agroforestales. El papel ecoldgico de
los arboles en la agroforesteria. Manejo y disefio de sistemas agroforestales.

e Apuntes
v’ Perturbacién_sucesién_y_manejo_de_agroecosistemas.pdf

Tema 9 — TRANSICION A LA SUSTENTABILIDAD.

Los ecosistemas naturales como referencia para el desarrollo de practicas sostenibles. Principios rectores.
Criterios para la sustentabilidad agricola. Sistemas alimenticios sostenibles. Factores sociales claves en el
sistema alimentario: equidad, patrones alimenticios sostenibles, crecimiento demografico, autosuficiencia y
bioregionalismo.
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http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=9478
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_8_Presentaciones/2010_CICLOS_BIOGEOQUIMICOS_alumnos.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_8_Presentaciones/2010_ECOSISTEMAS_ciclo_del_agua_alumnos.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_8_Presentaciones/2010_LA_ENERGIA_EN_LOS_AGROECOSISTEMAS.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=16099
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=8934
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_6_Presentaciones/2010_Diversidad_presentacion_alumnos.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_6_Presentaciones/2010_Mecanismo_de_regulacion_y_pseudoestabilidad_presentacion.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=10169
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_6_Apuntes/Cultivos_de_cobertura_.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_6_Apuntes/Diversificacion_agricola_e_integracion_con_ganaderia.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_6_Apuntes/Explicacion_de_las_curvas_de_riqueza-diversidad.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_6_Apuntes/Intersiembra_girasol_soja.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=16559
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_7_Libros/Diversidad_y_riqueza.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_7_Libros/Diversidad_y_riqueza.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_7_Libros/Diversidad_y_riqueza.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=10170
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e Apuntes

v" La_transicién_a_la_sustentabilidad.pdf

e Material de lectura adicional

v" Agroy Ambiente: una agenda compartida para el desarrollo sustentable.pdf

Tema 10 — INTERACCIONES ENTRE LOS AGROECOSISTEMAS Y LOS ECOSISTEMAS NATURALES.

El paisaje agricola. El analisis del paisaje. Manejo a nivel del paisaje. Ecologia de la fragmentacién. El papel de
la agricultura en la proteccidn de la biodiversidad regional. Ordenacion del territorio y gestion de los recursos
naturales. El concepto de ordenacién y sus implicancias. Marco y estructura del proceso de ordenacion.
Etapas de la ordenacién.

e Presentaciones

Modelo_conceptual_de la_ordenacion_del_territorio.pdf
Fragmentacion_del paisaje.pdf
2011 Ecologia_de_paisajes.pdf

DN

e Apuntes

Ecologia_de_paisajes.pdf

La_OrdenaciondelTerritorio.pdf
Notas_sobre_ordenacion_territorial.pdf
Influencia-de_la_fragmentacién_sobre_venado_de las_pampas.pdf
Bordes_con_vegetaciéon_espontanea.pdf

Landscape Ecology Principles archivo

AN NI N NN

Programa de trabajos practicos

TRABAJO PRACTICO 1: TABLAS DE VIDA

Objetivos generales
Que los alumnos:
-aprendan herramientas para cuantificar la dinamica de poblaciones.
_relacionen procesos poblacionales que ocurren en agroecosistemas con decisiones de
manejo.

TP 1. ENCUENTRO 1 (en aula)
Ob. Especificos
Que los alumnos:
_aprendan conceptos de tablas de vida y a crear, estimar e interpretar sus parametros.
_apliquen informacién de tablas de vida para entender procesos poblacionales de
interés agronémico.

Contenidos

Principios de ecologia de poblaciones y demografia de plantas. Patrones demogréficos. Concepto de
poblacién. Caracteristicas individuales y poblacionales. La poblacion como sistema. El trabajo con modelos.
Tamafio poblacion. Etapas de los ciclos vitales. Iteroparidad - semelparidad: conceptos y definiciones. Tablas
de vida. Tabla de vida de cohortes. Tabla de vida estdtica. Parametros de las tablas de vida. Curvas de
supervivencia. Aplicaciones de las tablas de vida.
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http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=10172
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_9_Apuntes/La_transicion_a_la_sustentabilidad.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=10172
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_9_Apuntes/La_transicion_a_la_sustentabilidad.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=9515
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_10_Presentaciones/_Microsoft_PowerPoint_-_Modelo_conceptual_de_la_ordenacion_del_territorio_ALUMNOS.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/mod/resource/view.php?id=9765
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_10_Apuntes/Ecologia_de_paisajes_alumnos.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_10_Apuntes/La_OrdenaciondelTerritorio.pdf
http://entornovirtual.unl.edu.ar/file.php/161/Tema_10_Apuntes/Notas_sobre_ordenacion_territorial.pdf
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Actividades

Los alumnos deberan concurrir a la clase habiendo leido un articulo técnico cientifico (facilitado por los
docentes) que aplique tablas de vida para analizar poblaciones en funcién de tematicas agronémicas.

Durante el encuentro se desarrollard una clase tedrica de repaso de conceptos de Ecologia de
Poblaciones, que se continuara con el desarrollo de conceptos especificos de tablas de vida. En este sentido,
se expondran los fundamentos de las tablas de vida, los tipos, el abordaje experimental para su calculo,
pardmetros involucrados y ejemplos de aplicaciones.

Finalizada la exposicién, los alumnos trabajardn con una planilla electrénica de calculo en la cual deberan
configurar con una tabla de vida dindmica y una tabla de vida estatica, para luego completarlas con datos de
poblaciones que serdn brindados en clase. A partir de la interpretacién de los resultados, deberan arribar a
conclusiones sobre la dindmica de las poblaciones.

Recursos
Publicacion técnico cientifica. Presentacion sobre Tablas de vida. Planilla de cdlculo electrdnica.
Bibliografia. Anexo con ejercicios de tablas de vida.

Evaluacion
En el plazo de una semana, cada alumno debera enviar por correo electrénico la planilla de calculo que
trabajd. Se calificard de acuerdo al siguiente esquema:

éQué se evalua? Escala | Participacidn en nota (%)
Exactitud resolucion problemas 0al0 40
Interpretacion resultados 0al0 60

BIBLIOGRAFIA

Begon, M. Harper y C. Townsend.1988. Ecologia. Individuo, poblacién y comunidad. Omega 886p.

Begon, M.; M Mortimer y D.J. Thompson. 1996. Population Ecology. A unified study of animals and Plants.
Blackwell Science.

Ravinovich, J.E. 1978. Ecologia de poblaciones animales. Serie de Biologia, Monografia N° 21; OEA;
Washington DC. 114p.

Ravinovich, J. E. Introduccion a la ecologia de poblaciones. CECSA, .313 p.

Saavedra, M. Dinamica y manejo de las poblaciones de malas hierbas. Planta Daninha. V12, N°1. 1994.
Dinamica_manejo_poblaciones_malas_hierbas_articulo.pdf

Smith, R. y Smith, T. 20016. Ecologia. 6ta. edicién. Addison — Wesley. Madrid

Vargas, R. y S. Rodriguez. 2008. Dindmica de Poblaciones. Cap. 7. En: Manejo de plagas en paltos y
citricos. Renato Ripa y Pilar Larral, editores.
http://www.avocadosource.com/books/Ripa2008/Ripa.htm

Ripa_Chapter_07.pdf

Sitios de internet
http://alexei.nfshost.com/popechome/welcome.html

TRABAJO PRACTICO 2: MUESTREO

Objetivos generales
Que los alumnos:
-reflexionen sobre tareas en las que interviene el Ing. Agr.
_se sitlen frente a una tarea de evaluacién de cambios ambientales a escala de
potrero en funcién de situaciones de manejo en agroecosistema.
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_comprendan que los distintos niveles de complejidad bioldgica (poblacion,
comunidad, paisaje, ecosistema,) poseen distintas escalas espaciales y temporales de
abordaje asi como metodologias y técnicas de estudio.

aprendan y apliquen criterios y metodologias para la obtencidn, andlisis e
interpretacion de datos de poblaciones y comunidades ecoldgicas.

_recurran a conceptos tedricos y practicos de Ecologia, Botanica Sistematica,
Edafologia, Microbiologia y Estadistica.

_ejerciten la autonomia en el abordaje de situaciones problematicas usando
bibliografia y herramientas digitales.

_se inicien en la lectura de trabajos cientificos, redaccién de informes técnicos y en la
exposicidon de resultados.

El Trabajo Practico se desarrollard en 3 encuentros: el primero y ultimo en el aula y el segundo en el
campo, junto con trabajo extra aulico.

TP 2. ENCUENTRO 1 (en aula y fuera de aula)
Ob. Especificos
Que los alumnos:
_se inicien en las metodologias técnicas y cientificas en la toma de datos bioldgicos en
agroecosistemas.
_aprendan fundamentos tedricos para evaluar los cambios en poblaciones vy
comunidades ecolégicas en agroecosistemas.
_desarrollen habilidades de escritura técnico cientifica.
_se ejerciten en la autonomia para la resolucion de problemas.

Contenidos

Objetivos del muestreo bioldgico. Principios generales de muestreo. Escala de analisis, conceptos de
grano y extensién. Heterogeneidad ambiental y zonificacidn. Patrones espaciales de distribucién de
individuos. Tipos de muestreo: sistematico, aleatorio, estratificado. Tamafio minimo de muestra. Conceptos
de exactitud y precisién. Conceptos de densidad y abundancia. Medicién de cobertura vegetal, escala de
Braun Blanquet, indices de riqueza, diversidad. Rarefaccién. Matrices de similitud. Estadistica aplicada.

Actividades

Los alumnos deberan concurrir a la clase habiendo leido un articulo técnico cientifico (facilitado por los
docentes) que evalue poblaciones o comunidades en un agroecosistema.

Durante el encuentro se desarrollara una clase tedrica en la que se expondran los contenidos propios de
muestreo bioldgico con énfasis en agroecosistemas.

Posteriormente, los alumnos formaran grupos de no mas de 5 personas y a cada uno se le asignara una
determinada situacién problema en un agroecosistema, que requerird aplicar enfoque de muestreo para
nivel de poblaciones o de comunidades, vegetales o animales. Estas situaciones problema seran definidas en
el predio FAVE con anterioridad al cursado de la asignatura segun las alternativas que se presenten. Como
ejemplo, una situacién puede ser comparar las comunidades de malezas en un cultivo bajo manejo
convencional o monocultivo y con uno bajo manejo agroecoldgico o policultivo. Otra situacién puede ser
comparar la riqueza y diversidad de grupos funcionales de artréopodos en suelo que tuvo cultivo de cobertura
con otro que no lo tuvo. Otra puede ser comparar riqueza y diversidad de comunidades de herbaceas en
potreros bajo distintas intensidades de pastoreo.

Durante los 40 minutos finales de la clase, los alumnos trabajaran en una primera propuesta de muestreo
en la que fijaran el objetivo del trabajo y la metodologia para alcanzarlo. Esta propuesta la presentaran por
escrito (plazo maximo una semana) y posteriormente se establecera una ida y vuelta con los docentes a
través del entorno virtual y clases de consultas, para alcanzar una propuesta final (plazo maximo 2 semanas).
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Recursos

Publicacion técnico cientifica. Presentacién sobre muestreo. Bibliografia. Anexo con preguntas
orientadoras junto con pautas y criterios que ayuden para elaborar la propuesta de muestreo.

Evaluacion

Se evaluara el escrito de la propuesta final compardndolo con la primer propuesta y observando la
consistencia entre objetivo/metodologia/ aplicacion de la teoria. Se considerara también el uso correcto de
la terminologia.

TP 2. ENCUENTRO 2 (en campo).
Que los alumnos:
_ejerciten habilidades y formen criterios para el relevamiento de poblaciones y
comunidades ecoldgicas en agroecosistemas.
_reconozcan la diversidad en agroecosistemas.

Contenidos

Tipos de muestreo: sistematico, aleatorio, estratificado. Tamafio minimo de muestra. Conceptos de
densidad y abundancia. Medicién de cobertura vegetal, escala de Braun-Blanquet. indices de riqueza y
diversidad. Aproximaciones estadisticas para el andlisis de poblaciones y comunidades.

Actividades

En el sitio de muestreo se harad un repaso de la actividad a desarrollar y luego cada grupo realiza la
actividad correspondiente segun su situacidon problema. Durante su desarrollo, los docentes recorreran las
distintas situaciones y los alumnos deberan responder preguntas para fundamentar teéricamente la tarea
qgue realizan. En los ultimos 20 minutos de la clase se facilitard un encuentro de todos los grupos para
reflexionar sobre el trabajo realizado y hacer una puesta en comun de dificultades encontradas, para qué
sirve el muestreo y de los pasos a seguir.

Recursos
Elementos de muestreo segun la situacién problema asignada. Guia de muestreo.

Evaluacion

Durante el muestreo, cada alumno debera responder preguntas sobre la tarea que estan desarrollando
utilizando fundamentos tedricos detallados en Encuentro 1 y en clases tedricas. Se dara una calificacion de
acuerdo a la siguiente escala: No aprobd, Regular, Bien, Muy bien, Excelente. El alumno que no apruebe
deberd enviar por correo electrdnico, las respuestas de un nuevo cuestionario. Se registrard también la
participacién de los alumnos en las tareas de muestreo de campo.

ACTIVIDAD FUERA DE AULA
Ob. Especificos
Que los alumnos:
_Aprendan a analizar datos biolégicos en contextos agrondmicos.
_Ejerciten la autonomia para resolucién de problemas.
_Ejerciten la sintesis y redaccion de informes para la comunicacién de resultados.

Contenidos
indices de riqueza, diversidad. Matrices de similitud. Estadistica aplicada.

Actividades
Cada grupo dispondra de una guia de trabajo y planilla electréonica para estimar indices de riqueza y
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diversidad bioldgica asi como para aplicar los analisis estadisticos necesarios en la comparacidon de
situaciones problema. Con los resultados obtenidos, deberan elaborar las conclusiones fundamentandose
con contenidos tedricos desarrollados en la asignatura y presentarlas en un informe escrito (2 semanas para
su entrega) y oral. Durante este proceso, estaran disponibles momentos de consultas para guiar y corregir el
trabajo.

Recursos
Planilla electrénica con matrices para facilitar calculos. Guia de andlisis de datos.

TP 2. ENCUENTRO 3 (en aula y fuera del aula)
Ob. Especificos
Que los alumnos:
_analicen criticamente el proceso de muestreo bioldgico.
_se ejerciten en la comunicacién de resultados.

Actividades

Cada grupo presentara el informe final escrito y dispondrd de 15 minutos para exponer los resultados
frente al resto de clase y docentes y de 5 minutos para responder preguntas y consultas. Al finalizar todas las
exposiciones, se abrira un espacio para consultas finales y recomendaciones para futuros trabajos.

Recursos
PowerPoint. Guia para redaccién de informe.

Evaluacién
Se evaluard el informe escrito observando la consistencia entre objetivo propuesto, metodologia
empleada y los resultados obtenidos. También se evaluara la presentacion oral.

EVALUACION DEL TP MUESTREO.

Para aprobar el TP Muestreo se deberd aprobar cada Encuentro con una nota minima de 6 y asistir
obligatoriamente a los Encuentros 2 y 3. Para la nota de cada Encuentro y para la nota final del TP se
considerarad el siguiente esquema.

Participacion en
Encuentro ¢Qué se evalua? Escala
Q nota (%)
Cambios superadores entre primer propuesta
. P primer propuesta y 0a10 30
1 en aula la final.
y fuera de Cor'15|st.e’nC|a entre ,ObjetIVO / metodplogla / 0a10 50 30
aula aplicacion de la teoria en la propuesta final.
Uso correcto de la terminologia. 0alo0 20
e . Nula, Baja,
Participacién en la actividad de muestreo. J 40
2 en Correcta.
cambo Respuestas sobre la tarea que estan No aprobd, 40
P desarrollando utilizando fundamentos tedricos | Regular, Bien, Muy 60
detallados en Encuentro 1y en clases tedricas. bien, Excelente.
Consistencia entre objetivo / metodologia /
3 en aula aplicacion de la teoria en el informe final 0al0 40
fuera escrito. 30
gel aula Presentacidén oral trabajo. 0alo0 30
Respuestas a consultas del trabajo durante la
pues? ) 0a10 20
exposicion.
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Sitios de internet
http://rangelandswest.arid.arizona.edu/rangelandswest/preshowsubtree.rlw?treeld=1&categoryld=152&mo
dule=az
http://www.cnr.uidaho.edu/veg_measure/Modules/Lessons/Module%208/8 1 Monitoring%20Protocols.ht
m

http://pastizales.fcien.edu.uy/presentaciones.html

http://www.blm.gov/nstc/library/1734-7direct.html

http://www.floraargentina.edu.ar/

http://www.produccion-animal.com.ar/
http://www.departments.bucknell.edu/biology/courses/biol208/EcoSampler/help.html
http://www.um.es/docencia/geobotanica/

TRABAJO PRACTICO 3: ANALISIS EMERGETICO

Objetivos generales
Que los alumnos:
- Reflexionen sobre tareas en las que interviene el Ing. Agr.
_ Conozcan los elementos que intervienen en la técnica de evaluacién emergetica
_ Comprendan los alcances de la metodologia y su interpretacién respecto a la
sustentabilidad de los agro ecosistemas
_Analicen e interpreten la dependencia de insumos externos (respecto a los distintos
tipos de sistemas productivos).

El Trabajo Practico se desarrollara en 2 Encuentros con los alumnos organizados en grupos.

TP 3. ENCUENTRO 1y 2 (en aula)
Ob. Especificos
Que los alumnos:
_Cuantifiquen los flujos de energia en los agro ecosistemas.
_Visualicen y refuercen los conceptos vistos en la teoria de la temdtica.
Contenidos
Energia
Exergia
Emergia
Teoria de Sistemas Complejos
Valoracion Ambiental de Agroecosistemas
Sistemas Productivos
Agroecologia
Flujos de Energia
Circulacién de Materiales

Actividades
Los alumnos deberan concurrir a la clase habiendo leido un articulo técnico cientifico (facilitado por los

docentes) acerca de la metodologia emergética.

Durante el encuentro se desarrollard una clase tedrico/practica en la que se expondran los contenidos
propios de la metodologia emergética.

Posteriormente, los alumnos analizardan un caso concreto en el que se pueda aplicar la evaluacién
emergética. A partir de esto se calcularan los indices y realizaran los graficos correspondientes en planilla de
Excel. Duracidon 90 minutos (1er Encuentro)
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Durante los 90 minutos finales (2do. Encuentro), los alumnos trabajaran en una instancia de discusion y
analisis de los resultados donde se efectuaran algunas preguntas disparadoras como:

éCual es la sustentabilidad del sistema?

¢Cuan dependiente de energias externas es el sistema?

¢Cual de ellos es mds rentable en el corto y largo plazo?

¢Cual de ellos es mas sustentable?

¢Hacia qué agricultura queremos ir?

Evaluacién
Se evaluara a través de la entrega de un informe con la interpretacidn y discusidn realizada no solo en el
aula sino también fuera de ella.

Recursos
Planillas de Excel
Gabinete de Agromatica Tercer Piso
Guia de Trabajos Practicos

Bibliografia

Gliessman, Stephen R. .Agroecologia: procesos ecologicos en agricultura sostenible. Turrialba, C.R.: CATIE,
2002 xiii. 359p. http://www.unicamp.br/fea/ortega/

Odum, H.T. Ecological and General Systems: An Introduction to Systems Ecology, University Press of
Colorado, 1994.

Odum, H.T. Environmental accounting, emergy and decision making. New York: J. Wiley, 1996. 370 p.

Odum, H.T., M.T. Brown, and Sherry Brandt-Williams. Introduction and Global Budget. Folio #1. In:Handbook
of Emergy Evaluation. Gainesville: Center for Environmental Policy, Environmental Engineering Sciences,
Univ. Florida, 2000. 16 p.

Odum, H.T. Emergy of Global Processes. Folio #2. In: Handbook of Emergy Evaluation, Gainesville: Center for
Environmental Policy, Environmental Engineering Sciences, Univ. Florida, 2000.

Brown M.T. and E. Bardi. Emergy of Ecosystems. Folio #3. In: Handbook of Emergy Evaluation, Gainesville:
Center for Environmental Policy, Environmental Engineering Sciences, Univ. Florida, July, 2001.

Brandt-Williams , S. and H.T. Odum. Emergy of Florida Agriculture. Folio #4. In: Handbook of Emergy
Evaluation, Gainesville: Center for Environmental Policy, Environmental Engineering Sciences, U. Florida,
August 2001.Revised September 2002

Odum, H.T. Emergy Accounting. Environmental Engineering Sciences. University of Florida, Gainesville,
Florida, USA. April 2000. http://dieoff.org/page232.pdf
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Allan, D. (2008). Population Growth over Human History. [En linea]: 2008.[Fecha de consulta:
Octubre 2008]. Disponible en:
http://www.globalchange.umich.edu/globalchange2/current/lectures/human _pop/human po

p.html
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http://www.globalchange.umich.edu/globalchange2/current/lectures/food supply/food.htm
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Royal Society for the Protection of Birds; U.K.; 358 p.

Arita, H.T. (2002). La loteria en las comunidades ecoldgicas. [En linea]: 2002.[Fecha de
consulta: Octubre 2008]. Disponible en:
http://www.ejournal.unam.mx/cns/no66/CNS06613.pdf

Attenborough, D. (1987). "El Planeta Viviente." Salvat Editores S.A.; Barcelona (Espafia); p.
244,

BB' > Barret, G. (1992). “Landscape Ecology: Designing Sustainable Agricultural Landscapes.”
En Olson, R.K. (Ed.). “Integrating Sustainable Agriculture, Ecology, and Environmental Policy.”
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4 5/9 comunidades de cultivos &
Juev. Interacciones de especies en las . .
Teori . ) Bidl. Bortol
6/9 eoria comunidades de cultivos 01, Bortoluzz|
Mier. |TP 2.1 Introduccion al muestreo Comision 1-2 Biol. E%ortoluzm
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Juev. |TP2.1 Introduccidon al muestreo Comision 3-4 ' .or ozl
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Teoria Ecosistemas: Introduccién Comisién 1-2 Ing. D’Angelo
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Juev. , La interaccién entre agroecosistemas y
.D’
8/11 Teoria ecosistemas naturales Ing. D"Angelo
Mier. Teoria La injceraccién entre agroecosistemasy Ing. D’Angelo
1 9/11 ecosistemas naturales
Juev. , La interaccién entre agroecosistemas y
.D’
10/11 Teoria ecosistemas naturales Ing. D"Angelo
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Vier.

15 16/11

RECUPERATORIOS

* Teoria, practico, taller, etc.

f) Estrategias de ensefianza-aprendizaje a emplear. El objetivo primario de la metodologia
propuesta es el desarrollo de: a) clases tedricas para lograr una transferencia apropiada de los
conocimientos especificos y b) trabajos practicos para permitir la familiarizacidn, observacién e
interpretacion de fendmenos agroecolégicos, el aprendizaje del manejo de instrumentos y
técnicas de laboratorio y campo, la aplicacidén de estrategias de investigacién para la resolucién
de problemas tedricos practicos. Para esto:

Las clases tedricas son de dos tipos: exhaustivas e introductorias. Las primeras
se reservan para los temas fundamentales de la materia y/o de comprension
complicada, y/o de dificil acceso bibliografico. La duracién media es de 2:00
horas y, como su nombre lo indica, se desarrollan en toda su extensién. Los
temas no incluidos entre los anteriores se desarrollan en "tedricos
introductorios". En éstos y a través de una exposicién no superior a los 45
minutos, el docente hace una presentacién del tema, ubicandolo en el
contexto del nucleo tedrico.

Previo al desarrollo de algunos tedricos introductorios, los alumnos deben leer
el material que la catedra indica, a los efectos de facilitar la comprensién de
éstos; del mismo modo, a lo largo del cursado los alumnos reciben materiales
de lectura adicionales para ciertos temas particulares. Las lecturas previas a los
tedricos introductorios se entregan con una anticipacidn tal que sean posibles
las consultas a la catedra en caso de ser necesario.

Las clases tedricas son de caracter no obligatorio, aunque en ellas se toma
asistencia para el control de la dedicacidn de los alumnos a la materiaa lo
largo del cursado.

Los trabajos practicos son de caracter obligatorio y deben ser aprobados en su
totalidad.

Para el desarrollo de las unidades tematicas se aplica la secuencia de técnicas pedagogicas
gue se consignan a continuacion:

Teoricos
exhaustivos

L . Estudio
|:> Exposicion |:> Interrogacion |:> Tndependiente [> Consulta

Teoricos
introductorios

Estudio - ..
C It
|::) Independiente E:) Exposicion E:} Interrogacion |:> onsulta
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g) Tipo y numero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado.

La catedra prevé desarrollar dos tipos de evaluaciones tedricas: parciales y evaluacion final.
Asimismo se considera la posibilidad de una promocidn total de la asignatura a través de la
presentacion escrita de un estudio de caso para los alumnos que cumplan con los
requerimientos establecidos para la calificacién de los examenes parciales. En lo que sigue se
precisan las caracteristicas de cada una.

i) Evaluaciones parciales. Se tomaran dos evaluaciones parciales, con contenidos
promocionables, en el momento consignado en el cronograma que se adjunta. Las
consideraciones respecto de estos parciales son las siguientes:

Los contenidos de las evaluaciones parciales son:

Primer Parcial de regularidad y promocion

Tema 2 - LAS PLANTAS Y LOS FACTORES AMBIENTALES.

Recursos y condiciones ambientales. Concepto de Nicho ecoldgico. Nicho fundamental y
Nicho realizado. Factores abidticos. Interacciones bidticas I: Perspectiva organismo-organismo
y organismo-ambiente-organismo. Interferencias por remocion: Competencia. Parasitismo.
Herbivorismo. Interferencias por adicidén: Epifitismo. Simbiosis. Comparacion de tipos de
interferencias. Las interferencias en los agroecosistemas. Modificacion alelopdtica del
ambiente. Efectos alelopdticos de las malezas. Efectos alelopdticos de los cultivos. La
interaccion de los factores ambientales: el complejo ambiental. Definicion de heterogeneidad.
Heterogeneidad espacial y temporal del ambiente. Importancia heterogeneidad del ambiente
para los organismos. Heterogeneidad ambiental y agroecosistemas. Importancia
heterogeneidad del ambiente en los estudios de Ecologia. Definicidon de escala. Conceptos de
grano y extensién. Concepto de evolucidon bioldgica. La variabilidad genética y su importancia.
Mecanismos que causan cambios en las frecuencias génicas. Concepto de aclimatacién y de
adaptacion biolégica. Adaptaciones. Conceptos de seleccidon natural. Concepto de ecotipo y
de clina.

Segundo Parcial de regularidad y promocion

Tema 3 - PROCESOS POBLACIONALES EN LA AGRICULTURA

Competencia intraespecifica: Definicion y Caracteristicas. Tipos de competencia
intraespecifica. Efectos sobre crecimiento. Efecto sobre mortalidad y natalidad. Produccion
final constante. La competencia intraespecifica como proceso densodependiente. Tasa de
reclutamiento neto. Regulacidn tamafio poblacional. Procesos densoindependientes.
Competencia interespecifica: Definicion y caracteristicas. Tipos de competencia
interespecifica. Modelos matematicos de competencia interespecifica. Coeficiente
competencia. Posibles resultados modelo competencia interespecifica. Principio de exclusion
competitiva. Diferenciacion del nicho. Historia vital. Esfuerzo reproductivo. Momento
reproduccion. Inversién parental. Compromisos en la asignacion de recursos. Organismo
hipotético con maxima eficiencia reproductiva (fundamentos). Relaciones entre historia vital y
habitat. Estrategias de las historias de vida: teoria de la seleccidon r y K, definiciones,
caracteristicas, ambientes asociados. Teoria de la intensidad estrés/perturbacién (RCT).
Historia Vital Malezas.
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Tema 4 -INTERACCIONES DE ESPECIES EN LAS COMUNIDADES DE CULTIVOS

Definicion de comunidad. Estructura de la comunidad. Cambios temporales en la
comunidad. Propiedades emergentes de las comunidades. Interacciones entre organismos.
Tipos de interferencias: de remocion y de adicidon. Efectos (individuales y combinados).
Complejidad interacciones. Coexistencia. Evoluciéon. Mutualismo. Definicién vy tipos.
Importancia en agroecosistemas. Cultivos de cobertura. Interferencia de caracter fisico.
Control de insectos plaga mediante promocién de insectos benéficos. Cultivos asociados.
Aprovechamiento de las interacciones de especies para la sustentabilidad.

Los examenes parciales son escritos, en base al material bibliografico suministrado o de
lectura sugeridos por la catedra. Cabe mencionar que la mayor parte de este material es
entregado al comienzo del curso.

iii) Evaluacion final. Se consigna debajo en el item (i).

h) Exigencias para obtener la regularidad o promocion parcial o total, incluyendo
criterios de calificacion.

Requisitos para regularizar y promocionar:
Para regularizar la asignatura los alumnos deberan:

e Aprobar la totalidad de los TP con nota igual o superior a 6 y una asistencia no inferior
al 80%. Cada uno tiene una posibilidad de recuperacion. En caso de no aprobar se
pasa a la condicion de libre.

e Aprobar dos examenes parciales con nota igual o superior a 6. Cada parcial tiene una
posibilidad de recuperacién durante la semana de recuperatorio. En caso de no
aprobar en esa instancia se pasa a la condicidn de libre.

Para acceder a la posibilidad de promocion completa de la asignatura, los alumnos deberan:
e Cumplir con los requerimientos establecidos para los TP.

e Tener una nota de 8 o mas en el promedio de los dos exdmenes parciales. Los
alumnos con nota 2 6 y < 8 aprobardn cualquiera de los dos parciales, pero no podran
recuperar ninguno de ellos para acceder a la condicidn de promocién completa de la
asignatura.

e Los alumnos que han cumplido con los dos requerimientos precedentes podran
alcanzar la promocién completa de la asignatura a través de la presentacién y
aprobacion de un estudio de caso orientado a la aplicacidn de los conceptos
desarrollados. La fecha de presentacion del trabajo para promocion corresponde con
la ultima clase de la asignatura correspondiente al afio en curso.
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i) Modalidad de los exdamenes finales para alumnos regulares, libres y oyentes,
incluyendo programa de examen si correspondiera.

El examen final puede ser escrito u oral. El examen escrito es estructurado y/o semiestructurado
basado en la teoria desarrollada en clase y en los practicos efectuados, segun la condicién de los
alumnos. En la modalidad oral el alumno sacara dos bolillas correspondientes al programa combinado
de examen y seleccionard una de ellas para dar inicio a la evaluacidn.

e Los alumnos libres deben resolver un cierto nimero de problemas y responder
preguntas adicionales referidas a los temas de los trabajos practicos desarrollados por
la catedra.

La nota final de cada alumno es la que se coloca en el acta de exdmenes, y es distinta de la nota en el
examen final. Respecto de la nota final, el objetivo de la catedra es que ésta sea una expresién del
esfuerzo del alumno a lo largo de todo el cuatrimestre y no solo de su rendimiento en el examen final.
Por este motivo, en ella se incluyen: i) la nota del examen final; ii) la nota de los exdmenes parciales'y,
iii) la nota de las actividades practicas. La ponderacién que se consigna a continuacién sdlo se aplica
cuando el alumno aprueba el examen final (=> 6).

En la tabla subsiguiente se muestran las actividades consideradas para el calculo de la nota final del
alumno, asi como la ponderacién (% de la nota final) que se les da a las mismas en el célculo de la nota
final.

Actividad Condicion | % nota final Observaciones
Promocién 25 El peso de la nota del examen final en los alumnos
i) Examen final o promocionados se explica por el menor contenido
trabajo de Regular 75 tedrico que estos tienen que aprobar en el trabajo de
promocion promocién presentado.
Libre 100
Promocion 50 Dado que los alumnos regulares deben estudiar y
aprobar el contenido de los exdmenes parciales en el
i) Examenes Regular 0 examen final, la nota obtenida en los parciales no se
parciales incluye en la nota final.
Libre 0
Promocién 25
iii) Trabajos
), . J Regular 25
practicos
Libre 0
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