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a) Objetivos del aprendizaje

Objetivo general

Formar profesionales capaces de evaluar correctamente las novedades en las diferentes
maquinarias,

Objetivos operacionales

Se pretende que el alumno sea capaz de:

Conocer las novedades referidas a la maquinaria agricola.

Identificar las novedades en los mecanismos de las diferentes maquinas y sus
funciones especificas.

Adquirir habilidad para seleccionar la conformacion de la maquinaria mejor adaptada
de acuerdo a las diferentes necesidades agronémicas.

Adquirir habilidad para armar equipos armadnicos tractor-apero con buena eficiencia
de uso del tractor.

Adquirir habilidad en la busqueda e interpretacidon de material bibliografico referido a
la maquinaria agricola.

Adquirir habilidad en el uso de software especificos de agricultura de precisién.
Conocer las distintas normas de seguridad referidas a las maquinarias agricolas.
Conocer las distintas pruebas que se le realizan a las maquinarias antes de salir al
mercado.

Conocer la metodologia para la determinacién de las capacidades operativas de las
magquinas agricolas.

Comprender los conceptos de productividad, eficacia y eficiencia relacionados con la
utilizacion de las maquinas herramientas.

b) Contenidos:

Programa analitico

Las unidades tematicas a desarrollar en el Programa Analitico seran las siguientes:

TEMA 1

Introduccidn a la maquinaria. Busqueda bibliografica. Calculo de relacién de trasmision.
Materiales utilizados en la fabricacién de maquinarias agricolas.

TEMA 2

Tractores. Novedades en ruedas. Tractor con orugas. Ergonomia y seguridad. Sistemas de
trasmisidn. Ensayos de tractores agricolas. Lastrado de tractores. El trafico agricola.

TEMA 3
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Maquinarias para labranza. Paratill: tipos, comparacién. Momento de uso. Potencia
demandada. Cincel: momento de uso. Distancia entre arcos. Discos: lisos, dentados. Disefnos.

TEMA 4

Maquinarias para siembra. Tolvas: tipos, ventajas y desventajas. Dosificadores de grano fino:
tipos ventajas y desventajas. Dosificadores de grano grueso: tipos, ventajas y desventajas.
Tubos de descarga, tipos, ventajas y desventajas. Abresurcos: tipos ventajas y desventajas.
Contactadores: tipos, ventajas y desventajas. Tapadores: tipos, ventajas y desventajas.
Reguladores de profundidad: tipos, ventajas y desventajas. Distribucién de peso sobre el tren
de siembra.

TEMA5

Maquinarias para aplicacion de fertilizantes. Tipos segun fertilizante solido, liquido, gaseoso,
efluentes de tambo liquidos y sdlidos. Mecanismos de funcionamiento.

TEMA 6

Magquinarias para control de malezas y cuidado de cultivos. Tipos, caracteristicas. Bombas:
tipos. Botaldn: sistemas de nivelacion. Mantenimiento y eficientizacion de las pulverizadoras.
Ensayo de pulverizadoras. Ensayo de picos. Aplicaciones aéreas. Seguridad.

TEMA 7

Magquinarias para cosecha y almacenamiento de granos. Novedades en cosechadoras.
Plataformas: tipos, caracteristicas, funcionamiento. Cuchillas: tipos, caracteristicas. Cilindros:
tipos, caracteristicas. Sistemas de limpieza: tipos, caracteristicas. Tratamiento de los residuos
de cosecha. Control de pérdidas: métodos para cada cultivo. Almacenamiento e granos en
bolsas: tipos, caracteristicas. Extractoras de grano. Tolvas.

TEMA 8

Maquinarias para cosecha y almacenamiento de forrajes. Cosechadoras de forrajes: tipos,
caracteristicas. Plataformas: tipos, caracteristicas. Cuchillas: tipos, caracteristicas, afilado.
Cracker: tipos, usos. Cortadoras: tipos, ventajas y desventajas. Acondicionadores:
caracteristicas. Rastrillos: tipos, ventajas y desventajas. Rotoenfardadoras: tipos, ventajas y
desventajas. Enfardadoras y mega-enfardadoras. Empaquetadoras. Embolsadoras de silo.
Mixer: tipos. Funcionamiento.

TEMA9

Magquinarias para agricultura de precision. Definicidn y rol de la maquinaria. Componentes de
magquinas precisas: monitor de siembra, banderilleros satelitales, pilotos automaticos, sistema
de corte por seccidon en pulverizadoras, sistemas de corte por secciéon en sembradoras,
descripcién y funcionamiento. Nuevos en desarrollo. Monitor de rendimiento, sensores
remotos y proximales: green seeker, weed seeker, Veris, EM38. Software especificos: uso,
descripcién de funcionamiento.

Programa de trabajos practicos

TP N2 1: seminario dictado por los alumnos con base en el tema 2.
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TP N2 2: seminario dictado por los alumnos con base en el tema 3.
TP N2 3: seminario dictado por los alumnos con base en el tema 4.
TP N2 4: seminario dictado por los alumnos con base en el tema 5.
TP N2 5: seminario dictado por los alumnos con base en el tema 6.
TP N2 6: seminario dictado por los alumnos con base en el tema 7.
TP N2 7: seminario dictado por los alumnos con base en el tema 8.

TP N2 8: seminario dictado por los alumnos con base en el tema 9.

TP N2 9: seminario dictado por los alumnos con base en el tema 2.

c) Bibliografia basica y complementaria recomendada.

eAACREA Cuadernos de Actualizacion Técnica.

eAgrimaq. Manual de instrucciones de funcionamiento y mantenimiento de las secadoras de
granos portatiles de flujo continuo. 21p.

eAgrimaq. Manual de instrucciones de funcionamiento y mantenimiento de las secadoras de
granos fijas de flujo continuo. 22p.

eAgrimaq. Manual de instrucciones de funcionamiento y mantenimiento de la sembradora a
vuelo.

eAgrimaq. Manual de instrucciones de funcionamiento y mantenimiento de las pre-
limpiadoras zarandeadora de granos. 9p.

eAgrimaq. Manual de instrucciones de funcionamiento y mantenimiento de norias elevadoras.
10 p.

eAgroMercado Cuadernillos de Maquinarias | y Il.

eArias Paz, M. 1969. Tractores. Séptima edicién. Editorial Dossat S.A. PL. Espafia. 388p.

eBandres, J. 1973. El Tractor Agricola, descripcidn de sus partes y componentes. De. Albatros,
135p.

eBarafiao, T. y Chiesa, C. 1986. Maquinarias Agricolas. De. Hemisferio Sur S.A. Buenos Aires.
347p.

eBermejo Zuazua, A. 1972. Manual practico del mecanico agricola. Madrid, Ministerio de
Agricultura, 640p.

eBerry, M. y Mech, S. 1963. Desecacion y almacenamiento de granos. Ed. Acribia. Espafia.
297p.

eBragachini, M. y Bonetto, L. 1990. Cuadernos de Actualizacion Técnica I: Girasol; Il: Maiz; IlI:
Sorgo granifero; V: Soja y VI: Trigo. INTA PROPECO, EEA Manfredi.

eCandelén, P.Las maquinarias agricolas. Ed. Omega S.A.

eCradock, T. 1960. Tractores y maquinas agricolas; manejo, conservacion, reparacion.
Barcelona-Buenos Aires, 452p.

eDe Dios, C. 1985. Manual de la cosechadora de maiz. INTA EERA Pergamino. Boletin de
Divulgacion Técnica N259. 44p.

eDe Dios, C. 1988. Cosecha mecanica de soja. INTA EERA Pergamino. Boletin de Divulgacion
Técnica N270. 30p.

eDelafosse, R.; Smith, J. y Meléndez, C. 1979. Maquinas para la siembra. caracteristicas y
utilizacidn. INTA, Ingenieria Rural. 37p.

eDelafosse, R. 1984. Aplicacion mecdnica de fertilizantes sélidos. Serie Agricultura.
Mecanizacion Agricola N2 4109. INTA, Ingenieria Rural - FACA.
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eDelafosse, R. 1986. Maquinas sembradora de grano grueso. descripcion y uso. oficina
Regional de la FAO para América Latina y el Caribe. Chile.

eDeutz. Resumen del curso sobre mantenimiento practico del tractor y uso correcto de
implementos agricolas. Buenos Aires, 61p.

oDi Prinzio, A. 1992. El tractor agricola: funcionamiento y mantenimiento. INTA-Univ. Nac. del

Comahue, 47p.

eFac. Ciencias Agrarias. Univ. Argentina de la Empresa. 1976. Jornadas Nacionales sobre

mecanizacidn Agricola. 96p.

eHilbert, J.; Delafosse, Ry Honorato, A. 1993. El Tractor Agricola. INTA Castelar-1ICA. 18p.
elLehr, G. 1961. Los Motores. Ed. Eudeba, 63p.
eLorenzo, J. 1964. Manual elemental del tractorista, destinado a los productores

agropecuarios. INTA, 134 p.

eManuales para Educacién Agropecuaria:
Ed. Trillas, 77p.

eManuales para Educacion Agropecuaria:

eManuales para Educacion Agropecuaria:
78p.

eManuales para Educacién Agropecuaria:
Meéxico. Ed. Trillas, 66p.

eManuales para Educacion Agropecuaria:

eManuales para Educacion Agropecuaria:

eManuales para Educacién Agropecuaria:
Ed. Trillas, 78p.

eManuales para Educacion Agropecuaria:
1983. México. Ed. Trillas, 74p.

eManuales para Educacién Agropecuaria:

eManuales para Educacién Agropecuaria:
88p.

eManuales para Educacién Agropecuaria:

eManuales para Educacién Agropecuaria:
Trillas, 53p.

eManuales para Educacién Agropecuaria:
Trillas, 53p.

Elementos de maquinaria agricola. 1983. México.

Métodos de aradura. 1983. México. Ed. Trillas, 68p.
Cosechadora de granos. 1983. México. Ed. Trillas,

Cosechadoras de cultivos industriales. 1983.

Arado de rejas. 1983. México. Ed. Trillas, 66p.
Arado de discos. 1983. México. Ed. Trillas, 62p.
Magquinarias para manejo de cultivos. 1983. México.

Maquinaria para fertilizacién, siembra y trasplante.

Labranza secundaria. 1985. México. Ed. Trillas, 64p.
Cosechadoras de forrajes. 1985. México. Ed. Trillas,

Tractores Agricolas. 1985. México. Ed. Trillas, 143p.
Preparacion de tierras agricolas. 1985. México. Ed.

Preparacion de tierras agricolas. 1990. México. Ed.

eMaroni, J. y Medera, R. 1989. Manual practico de maquinas para la labranza. Ed. Hemisferio

Sur. Buenos Aires. 185p.

eMeléndez, J.; Grendvero, M; Grancelli, R. y Cappellacci, H. 1991. Cosecha de lino:
determinacidn de pérdidas. INTA EEA Parand, Cuadernillo de Actualizacidon Técnica N2 1.

14p.

oOrtiz-Cavanate, J. 1980. Las maquinas agricolas y su aplicacién. De. Mundi-Prensa, 490p.

ePedt, P. Motores diesel rapidos.

ePefiagaricano, Jorge. 1987. Arados de cinceles y escarificadores. Ed. Hemisferio Sur, 119p.
ePefiagaricano, Jorge. 1988. Vibrocultivadores, cultivadores, carpidores y aporcadores. Ed.

Hemisferio Sur, 119p.

eRiccitelli, J. 1968. Arados de rejas y vertederas. Ed. Eudeba, 100p.

eSenor, J. La nueva S-1, cosechadora picadora de forrajes San Vicente. 28p.

eSmith, H. 1967. Maquinaria y equipo agricola. Ed. Omega, 571p.

eStone, A. y Guivin, H. 1969. Maquinaria Agricola. Compaiiia Editorial Continental S.A. Méjico.

693p.

eManuales de funcionamiento y mantenimiento de las distintas fabricas de maquinarias

agricolas.

eProtocolos de Ensayos editados por CODEMA.
eZanello tractores. Curso para operadores agricolas. 52p.
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oINTA, 2011. 102 Curso Internacional de Agricultura de Precisidn. Ediciones INTA.

eAdamchuk, V.., J.W. Hummel, M.T. Morgan, and S.K. Upadhyaya. 2004. On-the-go soil
sensors for precision agriculture. Comput. Electron. Agr. 44(1): 71-91.

eAdamchuk, V.., T.J. Ingram, K.A. Sudduth, and S.0. Chung. 2008. On-the-go mapping of soil
mechanical resistance using a linear depth effect model. Trans. ASABE 51(6): 1885—1894.

eAdamchuk, V.1, E.D. Lund, T.M. Reed, and R.B. Ferguson. 2007. Evaluation of an on-the-go
technology for soil pH mapping. Precision Agric 8(3): 139-149.

eBarnes, E.M., K.A. Sudduth, J.W. Hummel, S.M. Lesch, D.L. Corwin, G. Yang, C.S.T. Doughtry,
and W.C. Bausch. 2003. Remoe-and Ground-Based Sensor Techniques to Map Soil
Properties. Photogrammetric Engineering and Remote Sensing 69(6): 619-630.

eDoraiswamy, P.C., S. Moulin, P.W. Cook, and A. Stern. 2003. Crop yield assessment from
remote sensing. Photogrammetric engineering and remote sensing 69(6): 665—674.

eHummel, J.W., I.S. Ahmad, S.C. Newman, K.A. Sudduth, and S.T. Drummond. 2004.
Simultaneous soil moisture and cone index measurement. Transactions of the ASAE 47(3):
607-618.

ePinter, P.J., J.L. Hatfield, J.S. Schepers, E.M. Barnes, M.S. Moran, C.S.. Daughtry, and D.R.
Upchurch. 2003. Remote sensing for crop management. Photogrammetric Engineering and
Remote Sensing 69(6): 647—-664.

eSudduth, K.A., S.0. Chung, P. Andrade-Sanchez, and S.K. Upadhyaya. 2008. Field comparison
of two prototype soil strength profile sensors. Computers and Electronics in Agriculture 61:
20-31.

oSui, R., J.A. Thomasson, J. Hanks, and J. Wooten. 2008. Ground-based sensing system for
weed mapping in cotton. Computers and Electronics in Agriculture 60: 31-38.

eViscarra Rossel, R.A., A.B. McBratney, and B. Minasny. 2010. Proximal Soil Sensing. 1st ed.
Springer.

eArslan, S., and T.S. Colvin. 2002. Grain yield mapping: Yield sensing, yield reconstruction, and
errors. Precision Agriculture 3(2): 135-154.

elLark, R.M., J.V. Stafford, and H.C. Bolam. 1997. Limitations on the spatial resolution of yield
mapping for combinable crops. J. agric. Engng Res. 66: 183—-193.

eSimbahan, G.C., A. Dobermann, and J.L. Ping. 2004. Screening Yield Monitor Data Improves
Grain Yield Maps. Agronomy Journal 96: 1019-1102.

eSudduth, K.A., and S.T. Drummond. 2007. Yield Editor: Software for Removing Errors from
Crop Yield Maps. Agronomy Journal 99: 1471-1482.

d) Recursos humanos y materiales existentes.

1.Profesor adjunto dedicacion simple. Ing Agr Sergio Colombo.

2. Ayudante de catedra dedicacidn exclusiva. Ing Agr Miguel Forni.

3. Ayudante de catedra dedicacién simple. Ing Agr Sebastian Marc.

4. Docente invitado en el tema agricultura de precisidn: Ing Agr Agustin Alesso.

e) Cronograma por semana y responsable de cada actividad. (agregue cuantas filas necesite)

Semana |Actividad * | Temario (Tema / Unidad) |Responsable

Teoria Tema 1l Ing Miguel Forni — Ing Sergio Colombo

Teoria Tema 2 Ing Miguel Forni — Ing Sergio Colombo

2 Teoria Tema 3 Ing Sergio Colombo — Ing Miguel Forni
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=

Seminario TP 1 Ing Miguel Forni - Ing Sebastian Marc
Teoria Tema 4 Ing Miguel Forni — Ing Sergio Colombo
3 Seminario TP 2 Ing Miguel Forni - Ing Sebastidan Marc
Teoria Tema 5 Ing Miguel Forni — Ing Sergio Colombo
! Seminario | TP3 Ing Miguel Forni - Ing Sebastian Marc
Teoria Tema 6 Ing Miguel Forni - Ing Sebastian Marc
> Seminario TP 4 Ing Miguel Forni - Ing Sebastian Marc
Teoria Tema 7 Ing Miguel Forni — Ing Sergio Colombo
° Seminario TP5 Ing Miguel Forni - Ing Sebastidan Marc
Teoria Tema 8 Ing Miguel Forni — Ing Sergio Colombo
’ Seminario |TP6 Ing Miguel Forni - Ing Sebastian Marc
Teoria Tema 9 Ing Miguel Forni — Ing Sergio Colombo
° Seminario TP 7 Ing Miguel Forni - Ing Sebastian Marc
9 Seminario TP 8 Ing Miguel Forni - Ing Sebastian Marc

* teoria, practico, taller, etc.

f) Estrategias de ensefianza-aprendizaje a emplear.

Para alcanzar los objetivos se propone un sistema de ensefianza-aprendizaje basado

en los siguientes niveles de profundidad:

eInformativo que serd general y especifico;

eConceptual utilizando la comparacién, la jerarquizacién, la sistematizacion de los
conocimientos, y

eFormacidn de criterios a través de transferencia de conceptos, procedimientos y
actitudes a la solucién de problemas concretos.

g) Tipo y nimero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado.

Las evaluaciones durante el cursado seran de los seminarios dictados por los alumnos.
No existiendo la toma de examen parcial.

h) Exigencias para obtener la regularidad o promocién parcial o total, incluyendo
criterios de calificacion.

Requisitos para regularizar:
e Asistir al 80 % de las clases tedricas.

e Aprobar el 60 % de los practicos.
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Requisitos para promocionar:

e asistir al 80 % de las clases teodricas.

® aprobar el 80% de los practicos.

i) Modalidad de los exdamenes finales para alumnos regulares, libres y oyentes,
incluyendo programa de examen si correspondiera.

) Seradn considerados alumnos con promocién directa los que cumplieron con los
requisitos expuestos en 4.3, quienes no deberan rendir la materia en un turno de
examen, calculando su nota final con el promedio de las notas de los trabajos
practicos aprobados.

b) Serdn considerados alumnos regulares los que cumplieron con los requisitos
expuestos en 4.2, quienes deberdn aprobar un examen final oral realizado en base al
sistema de sorteo al azar de temas correspondientes al programa de examen, dando
al alumno un periodo de tiempo antes del mismo para que organice su exposicion,
este puede elegir un tema dentro de la bolilla que le toco para comenzar el examen,;
luego se le haran preguntas sobre la bolilla.

c) Seran considerados alumnos libres aquellos que no cumplieron con los requisitos
expuestos en 4.2y 4.3 que deberan tomar dos pruebas en el siguiente orden:

euna prueba practica escrita en base a temas practicos seleccionados por la comisién
examinadora.

ehabiendo aprobado la prueba practica se tomara el examen oral sobre temas
seleccionados por la comisidn examinadora correspondiente al programa de
examen.

ela calificacion final sera el promedio entre las calificaciones de ambos examenes. El
aplazo en cualquiera de ellos dara como nota final insuficiente.

Los alumnos que no aprobaren la materia luego de haberla rendido, seran requeridos
por la catedra para analizar las causas y tratar de guiar al alumno para que solucione
sus deficiencias de conocimientos de la asignatura.

Programa de examen:

BOLILLA 1

Tractores sobre carriles (oruga). Descripcion y funcionamiento.

Paratill: tipos y potencia demandada.

Sembradoras: tubos de descarga, influencia en la homogeneidad de siembra.
Moledoras de cereales y forrajes. Partidores de grano.

Norias de cangilones. Capacidad horaria. Potencia. Ventajas.

Distribuidora de efluentes de tambo. Tipos.

Sistema de corte y recoleccidon para el cultivo de maiz.

Acondicionadores: caracteristicas.

Equipos pulverizadores. Tipos. Descripcidon. Regulacién.
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Banderilleros satelitales: funcionamiento.
BOLILLA 2

Transmiciones CVT.

Tomas de potencia.

Equipos fertilizadores. Tipos. Descripcion. Regulacién.

Norias de cangilones. Descripcién. Capacidad horaria. Potencia.

Plataformas para cosechadoras.

Cortadoras e hileradoras: de eje vertical, de eje horizontal. Rastrillo. Hileradoras.
Cosechadora de forrajes: picado simultdneo al corte, posterior al corte o recoleccion.
Equipos pulverizadores. Descripcion.

Vibrocultivadores. Descripcion.

BOLILLA 3

Friccion de los neumaticos. Patinaje ideal.

Picadoras de forrajes. Tipos. Descripcién. Craker.

Eficientizacion de pulverizadoras.

Arados de discos. Angulos. Formas.

Sembradoras air drill. Funcionamiento.

Transportadores de sin fin. Descripcion. Capacidad horaria.
Secadoras de granos por tandas (estatica). Descripcién. Regulacion.
Agricultura de precision. Sensores remotos y proximales.

BOLILLA 4

Enfardadoras y rotoenfardadoras. Mesas empaquetadoras. Descripcion. Regulacion.
Enganches de tres puntos para implementos montados. Funcionamiento.

Pratil. Importancia del disefo.

Embolsadoras de granos y de forrajes. Funcionamiento. Descripcion.

Plataforma para cosecha de girasol. Funcionamiento.

Cortadoras e hileradoras: de eje vertical, de eje horizontal. Regulacién. Hileradoras.
Tipos.

Rastrillos. Distintos tipos. Descripcion. Regulacion.

Sembradoras: unidad de siembra. Tipos. Caracteristicas.

BOLILLA 5

Calculo de trasmision de engranajes y poleas.

Mixer. Tipos. Caracteristicas.

Sembradoras. Tubos de Bajada.

Fertilizadoras. Tipos.

Sistemas de trilla y primera limpieza de las cosechadoras. Tipos de esplangas.
Pulverizadoras. Botaldn. Sistemas de nivelacién.

Enfardadoras y mega-enfardadoras. Funcionamiento.

Agricultura de precision. Definicion. Elementos basicos.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
- FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

BOLILLA 6

Curvas de ensayo de tractores. Ciclo tedrico y ciclo real de motor diesel.
Sistema hidraulico general. Conceptos fundamentales.

Cincel. Momento de uso.

Arados de discos. Discos. Angulos. Formas.

Equipos fertilizadores. Descripcion. Mecanismos de funcionamiento.
Aplicaciones aéreas.

Picadoras. Cuchillas. Tipos. Caracteristicas.

Plataformas de cosechadoras. Tipos. Funcionamiento.

Cortadoras con sistema cizalla. Descripcion.

Monitor de siembra. Sistema de siembra variable.

BOLILLA 7

Barra de tiro de los tractores. Implementos semimontados. Transferencia de peso.
Materiales utilizados en la fabricacién de maquinarias agricolas.

Rastras de doble accion. Mecanismos. Regulacién. De arrastre y montadas.
Sembradoras. Regulador de profundidad. Tipos. Caracteristicas.

Pulverizadoras. Tipos. Caracteristicas.

Cosechadora de forrajes: plataformas.

Cosechadora de granos. Funcionamiento.

GPS. Funcionamiento.

Agricultura de precision en pulverizadoras.

BOLILLA 8

Tractores. Ergonomia y seguridad.

Sembradoras. Dosificadores. Tipos.

Distribucion del peso de los tractores. Condiciones de dptima traccion.
Fertilizadoras para aplicacion de liquidos.

Equipos fertilizadores. Clasificacion. Regulacion.

Rastras de doble accion. Mecanismos. Regulacién. Rastras de dientes y rotativas.
Pulverizadoras. Ensayo de picos. Seguridad.

Implementos para extraccion de silos.

Agricultura de precision. Software especificos.

Requisitos para el cursado de la materia:

e Cultivos extensivos regular.

e Forrajes regular.

e Diagnéstico y tecnologia de tierras regular.
e Sanidad vegetal regular.

e Administracion rural regular.




