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ESPERANZA, 12 de mayo de 2026

VISTAS estas actuaciones por las que el Dr. Pablo Javier GHIBERTO,
eleva la Planificacion 2026 de la asignatura obligatoria “Edafologia” correspondiente
al Plan de Estudio 2023 de la carrera de Ingenieria Agronémica;

CONSIDERANDO que cuenta con el aval del Departamento de Ciencias
del Ambiente y el informe técnico realizado por la Direccion de la Carrera de
Ingenieria Agrondmica,

Que la presente se ajusta a lo dispuesto en los articulos 11° a 13° del
Reglamento de la carrera de Grado de la Facultad cuyo texto ordenado fue aprobado
por Resolucion de Decano n° 449/13,

POR ELLO y teniendo en cuenta lo sugerido por la Comision de
Ensefanza, como asi también lo acordado en sesion ordinaria del dia 11 de mayo
del aho en curso,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la Planificacién 2026 de la asignatura obligatoria

“‘Edafologia” elevada por el Dr. Pablo Javier GHIBERTO, correspondiente al Plan de

Estudios aprobado por Resolucién CS n° 692/23.

ARTICULO 2°: Inscribase, comuniquese. Notifiquese al responsable de la

asignatura, a la Directora de Carrera de Ingenieria Agronémica y al Departamento de

Ciencias del Ambiente. Girese a la Direccidén de Carrera de Ingenieria Agronémica y

Alumnado. Cumplido, archivese.-

RESOLUCION “C.D.” N° 107/26
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Anexo Res. CD 107/26
PLANIFICACION DE ASIGNATURA OBLIGATORIA

ANO ACADEMICO: 2026

Asignatura: EDAFOLOGIA

Plan de estudio: 2026

Régimen: cuatrimestral, 2° cuatrimestre de 2° afio

Modalidad de desarrollo académico por sede:
Sede Esperanza: presencial.

Extension Aulica CU-RA Reconquista: actividades presenciales sincronicas

mediadas por tecnologia, desarrolladas desde aula hibrida institucional,

conforme normativa vigente, con actividades practicas presenciales directas.
N° de semanas: 15

Carga Horaria: 90 horas

Carga horaria semanal: 6 horas

a) Objetivos del aprendizaje:

Objetivos de aprendizaje en la asignatura edafologia
Se pretende que los alumnos sean capaces de:

l) Conocer las funciones que cumple el suelo dentro de un ecosistema y la importancia de su
estudio en la Agronomia.

1) Desarrollar capacidades para realizar e interpretar descripciones de suelos.

1) Conocer la composicién del suelo, comprender los procesos que ocurren y los factores que
los modifican.

IV) Conocer los principales procesos edaficos y edafégenos que dan origen al suelo y su
evolucion.

V) Conocer la denominacion taxondémica de los suelos.

VI) Estar en capacidad de obtener informacién edafica, controlar su coherencia y comprender
su utilidad.
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VII) Analizar a nivel de FITOSFERA, las restricciones edaficas a la produccion de los cultivos.
Esto comprende la capacidad de:

a) ldentificar la presencia y magnitud de problemas productivos cuyos factores determinantes
sean edaficos.

b) Reconocer los factores edaficos que limitan a la produccion, ordenandolos segun el grado
de restriccion que imponen.

VIIl) Valorar al suelo como un recurso natural con funciones sociales trascendentes,
susceptible de degradacidn y con posibilidades de habilitacién o rehabilitacion.

En lo que se refiere analisis agrondmico (incluidos en objetivos VIl y VIII), en Edafologia
solamente se presentan los indicadores de calidad de suelo en relacion al crecimiento de
plantas y el método para diagnosticar, dejando para asignaturas de niveles superiores una mas
intensa practica en su uso y otros grados de integracion para completarlo con las medidas
técnicas que permitan superar las limitaciones y la construccion del plan de manejo
edafotécnico dentro de la matriz de rotacion.

b) Contenidos:

Edafologia, aporta conocimientos basicos para conocer la composicién de los suelos, los
procesos que ocurren en el mismo, su origen, evolucion y su denominacion taxondmica. Se
pretende desarrollar destrezas que permitan identificar diferentes suelos “in situ” y
relacionarlos a los factores formadores que le dieron origen. En sintesis, se hace hincapié en
aspectos de Edafologia general y a la Edafogénesis que constituyen la base de asignaturas
tecnolégicas que se cursan con posterioridad en el plan de estudios. Ademas, Edafologia
realiza una introduccion metodologica al diagnéstico edafologico que deberia ser ampliada,
practicada y usada en variedad de situaciones tanto en Diagndstico y Tecnologia de Aguas
como en Diagndstico y Tecnologia de Tierras.

b.1 Contenidos minimos

Area de Formacion: Basica

Aprende Observa Resuelve Ejecuta
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Contenidos y habilidades

4. Andlisis quimicos y fisico-quimicos
de interés agronomico. (Unidades 2, 3
y6)

X

Area de Formacion: Aplicada

Contenidos y habilidades

Aprende

Observa

Resuelve Ejecuta

1. Sustentabilidad: indicadores y
evaluacion. (Unidades 1, 5, 6, 7, 8)

9. Fisica, quimica y morfologia de
suelos (Unidad 1, 2, 3, 4 y 5). Usos de
suelos y procesos de degradacion.
Diagnéstico y  tecnologias de
fertilizacion. Hidrologia de interés
agronémico. Riego y drenaje (Unidad
1,6,7y8).

10. Microbiologia agricola (Unidad 3)

14. Ordenamiento territorial. (Unidad

1)

b.2 Programa analitico

Cada Unidad tematica responde a uno de los objetivos de aprendizaje de la asignatura.

Unidad I: JUSTIFICACION AGRONOMICA DEL ESTUDIO DE LOS SUELOS
1- Relaciones entre Agronomia y Edafologia. Suelo: subsistema de los sistemas agropecuarios.
2-Suelo: Definiciones. Campo de accion de la Edafologia. Evolucion histérica.
3-Funciones agroproductivas del suelo: Nocion de suelo ideal.
4-Funciones no productivas del suelo de interés agrondémico. Uso multiple del territorio, concepto
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5-Relaciones entre caracteristicas basicas de los suelos y funciones agroproductivas.

Unidad Il: ASPECTOS DESCRIPTIVOS

1- Descripcion del suelo individual: El perfil del suelo, importancia. Paisaje geomorfologico.

2- Concepto de perfil del suelo. Horizontes y subhorizontes. Simbologia y su significado.

3- Configuracién fisica del suelo. Particulas simples y compuestas.

3.1) Textura: clases. Granulometria.

3.2) Concepto de estructura. Importancia agronémica. Clasificacién morfolégica y genética de las
unidades estructurales.

3.3) Agregados: mecanismos de formacion y de ruptura. Accién de agentes externos e internos.
Concepto y evaluacion de la Estabilidad de agregados.

3.3) Consistencia: Concepto. Caracterizacion. Factores que la modifican. Evaluacién

3.4) El color del suelo: importancia, interpretacion. Caracterizacion por el sistema Munsell.

4- Rasgos no susceptibles de ser observados directamente: Porosidad. Densidad del suelo y de las
particulas. Distribucién de poros segun tamafio y funcién. Conductividad hidraulica. Materia organica.
pH, nutrimentos, cationes y capacidad de intercambio catidnico, salinidad.

Unidad Ill: ASPECTOS CONSTITUTIVOS

1- Caracteristicas de las fracciones inorganicas. Principales minerales de la fraccién no coloidal del
suelo. Materiales secundarios: Amorfos y cristalinos.

2- Minerales secundarios. Origen. Clasificacion. Unidades estructurales de las arcillas silicatadas.
Minerales de arcilla relac.1:1, 2.1 y 2:2. Relacién entre estructura y propiedades de las arcillas
silicatadas. Arcillas de 6xidos.

3- Materia orgénica del suelo: Ciclo. Origen, caracteristicas, composicién. Humus.

4-Organismos del suelo: principales funciones edaficas y requerimientos ambientales.

5- Intercambio idnico: Imagen conceptual, orden de reemplazamiento. Aplicaciones agronémicas.

6- Reaccion del suelo (pH): definicién, factores influyentes. Distintos tipos de acidez y alcalinidad. El
pH como indice de la disponibilidad de nutrimentos. Poder amortiguador del suelo.

7- La solucion del suelo: importancia y composicion.

8- Retencion y transferencia del agua en el suelo. Ley de D"Arcy. Conductividad hidraulica. Potencial
hidrico; potenciales parciales. Disponibilidad de agua para los cultivos. Flujo saturado e insaturado.

9- Aire del suelo y aeracion. Parametros usados para su medicion. Valores criticos. Influencia de la
aireacion en plantas y suelos.

Unidad IV: ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS SUELOS

1- Formacién y evolucion de los suelos: concepto. Procesos edéaficos y edafégenos.

2- Alteracion: concepto; principales procesos de alteracion.

3- Dindmica de la materia organica edafica. Causas y limitaciones de su acumulacién. Significado y
evolucién espacial y temporal de la relacion C/N.
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4- Migraciones: concepto; clases. Orden de migracién. Consecuencias de las migraciones sobre los
rasgos del perfil y sus horizontes: acidificacién, formacion de concreciones, horizontes de acumulacion.
Catenas

5- Sintesis de los principales procesos de formacion de los suelos.

6- Suelos del ciclo salino-sodico. Origen. Propiedades fisicas y quimicas. indices de salinidad y
sodicidad.

Unidad V: SISTEMATICA Y CARTOGRAFIA

1- Sistematica de suelos: finalidades. Tipos de clasificaciones.

2- Descripcion principales suelos en funcién de los procesos edafogenos

3- El sistema americano de clasificacién de suelos (Soil taxonomy). Principios. Nomenclatura
Categorias. Horizontes de diagndstico. Ordenes.

4- Base de referencia para los suelos del mundo (WRB) FAO, 1998. Principios y estructura de la WRB.
Grupos de suelos de referencia.

5- Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartogréficas y taxonomicas segun la escala.
Elaboracion de mapas de suelos: Etapas; contenido de la memoria. Cartas topograficas, fotos aéreas e
imégenes satelitales.

6- Distribucion mundial de los principales suelos. Regiones de suelos de la Republica Argentina. Suelos
de la provincia de Santa Fe: grupos dominantes en pequefia escala. Otras escalas existentes.

Unidad VI: UTILIDAD, OBTENCION Y CONTROL DE LA INFORMACION EDAFICA

1-Informacién edafolégica con valor agronémico: utilidad; determinacién o estimacién.

2- Fuentes de error en datos de suelos. Toma de muestras. Obtencion de muestras representativas.
3- Funciones de edafotransferencia.

4- Control de coherencia de andlisis de suelos.

Unidad VII: DIAGNOSTICO EDAFOLOGICO CON FINES PRODUCTIVOS
1- Diagnéstico edafico: significado, modalidades.

2- El suelo y la produccién de los cultivos: Modelo edafoldgico.

3- Interpretacion agrondmica a partir de datos de campo y laboratorio.

4- Profundidad enraizable y de enraizamiento: concepto, utilidad, estimacién.
5-CiclodelNy S.

6- Ciclo de P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, By otros oligoelementos.

Unidad VIII: DIAGNOSTICO DE LA DEGRADACION EDAFICA

1- Concepto de Calidad y Salud del suelo. Concepto de Resiliencia, Estabilidad y
Vulnerabilidad.

2- Degradacion: Concepto. Tipos. Informacion para su deteccion y seguimiento.

3- Areas con problemas de degradacion.
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4- Dinamica de la materia organica en el suelo y factores que la condicionan. Influencia sobre funciones
agro productivas y conservacion del suelo.
5- Indicadores de funciones no productivas del suelo.

b.3 Programa de trabajos practicos

Trabajo Practico 1: Textura. Evaluacion tactil de la composiciéon
granulométrica de diferentes muestras referidas al triangulo textural
americano.

Trabajo Practico 2: Consistencia del suelo. Evaluacion en seco, humedo y
mojado.

Trabajo Practico 3: Color del suelo. Evaluacion con tabla de Munsell.
Trabajo Practico 4: Toma de muestras de suelos a) de horizontes, b)
inalteradas y c) disturbadas

Trabajo Practico 5: Descripcion de suelos: paisaje y perfil.

Trabajo Practico 6: Densidad del suelo. Método del cilindro.

Trabajo Practico 7: Macro y microporosidad: evaluacion con mesa de succion.
Trabajo Practico 8: Estabilidad de agregados: técnicas por goteo y por
tamizado en agua. Técnica combinada: Infiltracién del sello.

Trabajo Practico 9: Salinidad: Medida de la conductividad eléctrica 1:2,5
Trabajo Practico 10: Carbono organico segun Walkley y Black

Trabajo Practico 11: Reaccién del suelo. Medicion del pH en muestras de
suelo contrastantes. Poder amortiguador.

Trabajo Practico 12: Nitrégeno total segun Kjeldhal

Trabajo Practico 13: P extraible segun Kurtz y Bray |

Trabajo Practico 14: Curva de retencioén hidrica con mesa de tensién y

camara de Richards
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Las Aplicaciones Edafologicas (AE) para agronomos son Trabajos practicos que
consisten en calculos e interpretacion de resultados que tienen como objetivo
internalizar conocimientos tedricos y entrenar a los alumnos en calculos ingenieriles.

* Aplicacién 1: Célculos edafologicos: densidad del suelo; porosidad total,
macroporos, contenido hidrico, agua util, curva de retencién hidrica, peso de 1 ha,
contenido de nutrimentos y sales, conversion de unidades.

* Aplicacién 2: Control calidad de la informacion edafolégica.

* Aplicacién 3: Estimacion de datos faltantes, funciones de edafotransferencia.

* Aplicacién 4: Profundidad enraizable y enraizamiento.

* Aplicacion 5: Capacidad de almacenamiento y estimacion agua
aprovechable.

» Aplicacién 6: Interpretacién agronémica de datos edafolégicos.

* Aplicacién 7: Indicadores de degradacién edafica: interpretacion.

c) Bibliografia basica y complementaria recomendada

c.1 Bibliografia basica

Ejemplare |Afo
s de Si se encuentra disponible en

Titulo Autores Editorial . . .., |linea indique la modalidad de
disponible [ediCi0 |accesoy el link.
s n
Hacia una Pilatti, J.A. Online, 2022 [httes:/www.unl.edu.ar/
L. editorial/index.php?act
clinica de de Orellana . acceso =showPublicacion&id=9874
suelos: & P.J. Ediciones UNL. |abierto

Mirando al Ghiberto
suelo con ojos |(Eds.)

de planta.
(2da ed).
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Edafologia:  [Pilatti, M.A., [Catedra de Online, 2020 glt;psr//WWW-fca-unl.edu.ar/virtu
Introduccion  [J. de Edafologia,  |acceso
para futuros  |Orellana, P. |FCA, UNL. abierto via
agronomos.  |Ghiberto, O. aula
Fell, G. virtual
Berhongaray UNL
& M. Miretti.
Léxico Pilatti, M.A., |Catedra de Online, 2020 glt;pS://WWW-fca-unl-edu.ar/virtu
Edafologico |J. de Edafologia, acceso
Orellana, P. |FCA, UNL. abierto,
Ghiberto, O. via aula
Fell, G. virtual
Berhongaray UNL
& M. Miretti.
Guia parala [Pilatti, M.A., [Catedra de Online, 2022 glt;ps://www-fca.unl.edu.ar/virtu
descripcion  |J. de Edafologia, acceso
del paisajey |Orellana, P. |FCA, UNL. abierto,
perfil de Ghiberto, O. via aula
suelo. Felli, G. \l/JIElIJ_aI
Quaino & M.
Miretti.
La estructura |Orellana J.A. [Revista FAVE  (Online, 2009  (hitps:/iwww.fea.unl.edu.arvirty
en suelos de |de Ciencias acceso
tierra fina. Agrarias, 8(2), |abierto,
61-109. via aula
virtual
UNL
Consistencia [Pilatti M.A. |Catedra de Online, 1995 glt;PS://WWW-fca-unl.edu.ar/virtu
Edafologia, acceso
FCA, UNL. abierto,
via aula
virtual
UNL
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Edafologia Porta J., Ediciones Biblioteca, |2013 |-
para la Lopez-Aceve |Mundi-Prensa. [un
agriculturay |doM. & C. ejemplar
el medio Roquero
ambiente. (Eds.)
(3ra ed.).
La Orellana J.A. | Comunicacione |Online, 1991 glt;PS://WWW-fca-unl-edU~ar/virtu
acidificacién  |de s FAVE, acceso
de los suelos C-015-AD- abierto

Abierto,

via aula

virtual

UNL
Sistema Hammp, E  [Ediciones Catedra, |2006 |
suelo. Su Bricchi, E. & |Universidad ~ |un
origeny A. Degioanni |Nacional de ejemplar
propiedades |[(Eds.), Rio Cuarto.
fundamentale
S.
Materia Berhongara Catedra de Online, 2022 hlt;ps://www.fca.unl.edu.ar/virtu
organica del |y G. Edafologia, acceso 2
suelo. FCA, UNL. abierto

Abierto,

via aula

virtual

UNL
Tratadode  |Urbano Mundiprensa. |Biblioteca, |2016 |-
fitotecnia Terron P. un
general ejemplar
Fertilidad de [Echeverria, [Ediciones Biblioteca, |2014 |~
suelos y H.E. & F.O. [INTA. varios
fertilizacion de |Garcia ejemplare

s
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los cultivos.
(2da ed).
Degradacion [Pilatti M.A.  [Catedra de Online, 1996 glt;ps://wwwfca-unl-edu.ar/virtu
de suelos. Edafologia, ~ |acceso
Tipificacién FCA, UNL. abierto
sistémica Abierto,
via aula
virtual
UNL
Guia de Felli, O. Catedra de Online, 2014 glt;ps://www.fca.unl.edu.ar/virtu
trabajos Miretti, M.A. |Edafologia, acceso
practicosy  |Ghiberto, P. |FCA, UNL. abierto
aplicaciones Abierto,
eddafologicas via aula
virtual
UNL

Se presenta en forma detallada cual es el material de estudio de cada tema por unidad tematica del
programa analitico:

Unidad I: JUSTIFICACION AGRONOMICA DEL ESTUDIO DE LOS SUELOS

Tema 1. Relaciones entre Agronomia y Edafologia. Suelo: subsistema de los sistemas
agropecuarios. Agricultura convencional y agriculturas alternativas.

Pilatti, M.A. (2022). Las directrices. En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana & P.J. Ghiberto (Eds.),
Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con ojos de planta. (2da ed. pp. 13-27).
Ediciones UNL.

Tema 2: Suelo: Definiciones. Campo de accion de la Edafologia. Evolucion historica.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. Berhongaray & M. Miretti. 2020.
Edafologia: Introduccion para futuros agronomos. Catedra de Edafologia, FCA, UNL.
65pp.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. & M. Miretti. 2020. Léxico Edafolégico.
Catedra de Edafologia, FCA, UNL. 6 pp.

Tema 3: Funciones agroproductivas del suelo: Nocion de suelo ideal.
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Tema 4: Funciones no productivas del suelo de interés agronomico. Uso multiple del territorio.
Tema 5: Relaciones entre caracteristicas basicas de los suelos y funciones agroproductivas.

Pilatti M.A. & Orellana J.A. de (2022). Lo conceptual. En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana & P.J.
Ghiberto (Eds.), Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con ojos de planta. (2da
ed. pp. 28-66). Ediciones UNL.

Pilatti M.A. & Ghiberto P. (2022). Parte 1. Método en general. Proceso de Identificacion y
Resolucion de Problemas (PIRP). En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana & P.J. Ghiberto.
(Eds.), Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con ojos de planta. (2da ed. pp.
66-82). Ediciones UNL.

Unidad II: ASPECTOS DESCRIPTIVOS

Tema 1: Descripcion del suelo individual: El perfil del suelo, importancia. Paisaje
geomorfoldgico.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. Quaino & M. Miretti. 2022. Guia para la
descripcion del paisaje y perfil de suelo. Catedra de Edafologia, FCA, UNL. 65pp.

Tema 2: Concepto de perfil del suelo. Horizontes y subhorizontes: Clases (nomenclatura
internacional y americana). Simbologia y su significado.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. Berhongaray & M. Miretti. 2020.
Edafologia: Introduccion para futuros agrénomos. Catedra de Edafologia, FCA, UNL.
65pp.

Tema 3: Configuracion fisica del suelo. Particulas simples y compuestas.
3.1) Textura: clases. Granulometria.

Cosentino D.J. (2014). Textura. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.), Edafologia, bases y
aplicaciones ambientales argentinas (pp. 59-79). Ediciones FAUBA.

3.2) Concepto de estructura. Importancia agronoémica. Clasificacion morfologica y
genética de las unidades estructurales.

3.3) Agregados: mecanismos de formacion y de ruptura. Accién de agentes externos e
internos. Concepto y evaluacién de la Estabilidad de agregados.

Orellana J.A. de. (2009). La estructura en suelos de tierra fina. Revista FAVE Ciencias
Agrarias, 8(2), 61-109.
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Cosentino D.J. (2014). Estructura. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.), Edafologia, bases y
aplicaciones ambientales argentinas (pp. 183-206). Ediciones FAUBA.

3.4) Consistencia: Concepto. Caracterizacion. Factores que la modifican. Evaluacion
Pilatti M.A. (1995) Consistencia. Catedra de Edafologia, FCA, UNL. 11 pp.

3.5) El color del suelo: importancia, interpretacion. Caracterizacion por el sistema
Munsell.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. Berhongaray & M. Miretti. 2020.
Edafologia: Introduccion para futuros agrénomos. Catedra de Edafologia, FCA, UNL.
65pp.

Tema 4: Rasgos no susceptibles de ser observados directamente: Porosidad. Densidad del
suelo y de las particulas. Distribucién de poros segun tamafio y funcién. Conductividad
hidraulica. Materia organica. pH, nutrimentos, cationes y capacidad de intercambio cationico,
salinidad.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. Berhongaray & M. Miretti. 2020.
Edafologia: Introduccion para futuros agrénomos. Catedra de Edafologia, FCA, UNL.
65pp.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. & M. Miretti. 2020. Léxico Edafolégico.
Catedra de Edafologia, FCA, UNL. 6 pp.

Unidad IIl: ASPECTOS CONSTITUTIVOS

Tema 1: Caracteristicas de las fracciones inorganicas. Principales minerales de la fraccién no
coloidal del suelo. Materiales secundarios: Amorfos y cristalinos.

Giuffré L. (2014). Rocas. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.), Edafologia, bases y aplicaciones
ambientales argentinas (pp. 15-34). Ediciones FAUBA.

Tema 2: Minerales secundarios. Origen. Clasificacion. Unidades estructurales de las arcillas
silicatadas. Minerales de arcilla relac.1:1, 2:1'y 2:2. Relacidn entre estructura y propiedades de
las arcillas silicatadas. Arcillas de oxidos.

Giuffré L. (2014). Minerales. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.), Edafologia, bases y aplicaciones
ambientales argentinas (pp. 37-55). Ediciones FAUBA.

Tema 3: Materia organica del suelo: Ciclo. Origen, caracteristicas, composicion. Humus.
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Berhongaray G. (2022) Materia organica del suelo. Catedra de Edafologia, FCA, UNL. 33 pp.
Tema 4: Organismos del suelo: principales funciones edéficas y requerimientos ambientales.

Costantini A. (2014). Organismos del suelo. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.), Edafologia,
bases y aplicaciones ambientales argentinas (pp. 105-116). Ediciones FAUBA.

Lopez-Acevedo M. & Roquero. C. (2003). Ecologia del suelo. En Porta J., Lopez-Acevedo M. &
C. Roquero (Eds.), Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. (3ra ed. pp.
443-468). Ediciones Mundi-Prensa.

Tema 5: Intercambio idnico: Imagen conceptual, orden de reemplazamiento. Aplicaciones
agronomicas.

Ratto S.E. (2014). Coloides e intercambio de iones. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.),
Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas (pp. 255-294). Ediciones
FAUBA.

Tema 6: Reaccion del suelo (pH): definicion, factores influyentes. Distintos tipos de acidez y
alcalinidad. El pH como indice de la disponibilidad de nutrimentos. Poder amortiguador del
suelo.

Orellana J.A. de (1991). La acidificacion de los suelos. Comunicaciones FAVE, C-015-AD-008.

Gonzélez M., L. Marban & M. Conti. (2014). Reaccién del suelo. En M.E. Conti & L. Giuffré
(Eds.), Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas (pp. 297-312).
Ediciones FAUBA.

Tema 7- La solucion del suelo: importancia y composicion.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. Berhongaray & M. Miretti. 2020.
Edafologia: Introduccion para futuros agrénomos. Catedra de Edafologia, FCA, UNL.
65pp.

Tema 8: Retencion y transferencia del agua en el suelo. Ley de D’Arcy. Conductividad
hidraulica. Potencial hidrico; potenciales parciales. Disponibilidad de agua para los cultivos.
Flujo saturado e insaturado.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. Berhongaray & M. Miretti. 2020.
Edafologia: Introduccion para futuros agronomos. Catedra de Edafologia, FCA, UNL.
65pp.
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Ghiberto P. & Pilatti M.A. (2022). Disponibilidad de agua para los cultivos. En M.A. Pilatti, J.A.
de Orellana & P.J. Ghiberto. (Eds.), Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con
ojos de planta. (2da ed. pp. 226-240). Ediciones UNL.

Ratto S.E. (2014). Agua del suelo. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.), Edafologia, bases y
aplicaciones ambientales argentinas (pp. 315-357). Ediciones FAUBA.

Ghiberto, P. (2020). Ecuaciones de flujo de agua en el suelo. Material elaborado por el Profesor
Dr. Paulo Leonel Libardi, ESALQ, USP, Piracicaba, Brasil, traducido y adaptado.
Céatedra de Edafologia, FCA, UNL. 6 pp.

Tema 9: Aire del suelo y aeracion. Parametros usados para su medicion. Valores criticos.
Influencia de la aeracion en plantas y suelos.

Pilatti, M.A., J. de Orellana, P. Ghiberto, O. Felli, G. Berhongaray & M. Miretti. 2020.
Edafologia: Introduccion para futuros agronomos. Catedra de Edafologia, FCA, UNL.
65pp.

Unidad IV: ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS SUELOS

Tema 1: Formacién y evolucion de los suelos: concepto. Procesos edéficos y edafdgenos.
Factores edafégenos.

Pascale C. (2014). Factores formadores de suelos. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.),
Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas (pp. 137-152). Ediciones
FAUBA.

Tema 2: Alteracion: concepto; principales procesos de alteracion.

Giuffré L. (2014). Meteorizacién. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.), Edafologia, bases y
aplicaciones ambientales argentinas (pp. 125-133). Ediciones FAUBA.

Tema 3: Dinamica de la materia organica edafica. Causas y limitaciones de su acumulacion.
Significado y evolucién espacial y temporal de la relacion C/N.

Berhongaray G. (2022) Materia organica del suelo. Catedra de Edafologia, FCA, UNL. 33 pp.

Tema 4- Migraciones: concepto; clases segun su direccidn y sentido. Orden de migracion de
los componentes del suelo. Consecuencias de las migraciones sobre los rasgos del perfil y sus
horizontes: acidificacion, formacidn de concreciones, horizontes de acumulacion. Catenas

Tema 5: Sintesis de los principales procesos de formacion de los suelos.
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Heredia O.S. (2014). Procesos formadores de suelos. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.),
Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas (pp. 155-279). Ediciones
FAUBA.

Tema 6: Suelos del ciclo salino-sddico. Origen. Propiedades fisicas y quimicas. indices de
salinidad y sodicidad.

Hammp, E. (2006). Procesos especificos de la génesis de suelos. Ordenes del Soils Taxénomy
y suelos halo e hidromérficos. En Bricchi, E. & A. Degioanni (Eds.), Sistema suelo. Su
origen y propiedades fundamentales. (pp. 177-193). Ediciones Universidad Nacional de
Rio Cuarto.

Heredia O.S. (2014). Procesos formadores de suelos. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.),
Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas (pp. 155-279). Ediciones
FAUBA.

Unidad V: SISTEMATICA Y CARTOGRAFIA
Tema 1: Sistematica de suelos: finalidades. Tipos de clasificaciones.
Tema 2: Descripcion principales suelos en funcion de los procesos edafégenos

Hammp, E. (2006). Procesos especificos de la génesis de suelos. Ordenes del Soils Taxénomy
y suelos halo e hidromérficos. En Bricchi, E. & A. Degioanni (Eds.), Sistema suelo. Su
origen y propiedades fundamentales. (pp. 177-193). Ediciones Universidad Nacional de
Rio Cuarto.

Tema 3: El sistema americano de clasificacion de suelos (Soil taxonomy). Principios.
Nomenclatura Categorias. Horizontes de diagnéstico. Ordenes.

Cosentino D.J. (2014). Taxonomia de suelos. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.), Edafologia,
bases y aplicaciones ambientales argentinas (pp. 443-468). Ediciones FAUBA.

Pazos M.S. (2014). La base referencial mundial del recurso suelo. En M.E. Conti & L. Giuffré
(Eds.), Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas (pp. 471-485).
Ediciones FAUBA.

Lopez-Acevedo M. & Roquero. C. (2003). Soil Taxonomy. En Porta J., Lépez-Acevedo M. & C.
Roquero (Eds.), Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. (3ra ed. pp.
555-578). Ediciones Mundi-Prensa.
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Tema 4: Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartograficas y taxonémicas
segun la escala. Elaboracion de mapas de suelos: Etapas; contenido de la memoria. Cartas
topograficas, fotos aéreas e imagenes satelitales.

Degioanni, A. (2006). Cartografia de suelos. En Bricchi, E. & A. Degioanni (Eds.), Sistema
suelo. Su origen y propiedades fundamentales. (pp. 105-115). Ediciones Universidad
Nacional de Rio Cuarto.

Tema 5: Distribucién mundial de los principales suelos. Regiones de suelos de la Republica
Argentina. Suelos de la provincia de Santa Fe: grupos dominantes en pequefia escala. Otras
escalas existentes.

Conti, M.E; L. Giuffre. 2014. Edafologia, bases y aplicaciones ambientales argentinas. Editorial
Facultad de Agronomia. Buenos Aires, 656pp. [B]

Unidad VI: UTILIDAD, OBTENCION Y CONTROL DE LA INFORMACION EDAFICA
Tema 1: Informacion edafolégica con valor agronémico: utilidad; determinacién o estimacion.

Pilatti M.A. & Ghiberto P. (2022). Método en particular. Diagnéstico de la capacidad productiva
de los suelos. En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana & P.J. Ghiberto (Eds.), Hacia una clinica
de suelos: Mirando al suelo con ojos de planta. (2da ed. pp. 84-100). Ediciones UNL.

Tema 2: Fuentes de error en la informacion edafologica. Toma de muestras. Obtencién de
muestras representativas.

Pilatti M.A., Alesso C., Felli O. & Miretti M. (2022). Toma de muestras y procedimientos de
calculos. En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana & P.J. Ghiberto (Eds.), Hacia una clinica de
suelos: Mirando al suelo con ojos de planta. (2da ed. pp. 146-181). Ediciones UNL.

Tema 3: Relaciones entre diversas determinaciones. Funciones de edafotransferencia. Control
de coherencia de analisis de suelos.

Pilatti M.A., Alesso C., Felli O. & Quaino G. (2022). Datos del perfil edafico: control de su
coherencia. En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana & P.J. Ghiberto (Eds.), Hacia una clinica
de suelos: Mirando al suelo con ojos de planta. (2da ed. pp. 182-194). Ediciones UNL.

Pilatti M.A., Felli O., Imhoff S., Zorzon C. & Ghiberto P. (2022). Estimacion de datos
edafolégicos. En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana & P.J. Ghiberto (Eds.), Hacia una clinica
de suelos: Mirando al suelo con ojos de planta. (2da ed. pp. 195-217). Ediciones UNL.
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Unidad VII: DIAGNOSTICO EDAFOLOGICO CON FINES PRODUCTIVOS
Tema 1: Diagnéstico edafico: significado, modalidades.

Pilatti M.A. & Ghiberto P. (2022). Método en particular. Diagnéstico de la capacidad productiva
de los suelos. En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana & P.J. Ghiberto (Eds.), Hacia una clinica
de suelos: Mirando al suelo con ojos de planta. (2da ed. pp. 84-100). Ediciones UNL.

Tema 2: El suelo y la produccién de los cultivos: Modelo edafolégico.

Pilatti M.A. & Orellana J.A. de (2022). Lo conceptual. En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana & P.J.
Ghiberto (Eds.), Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con ojos de planta. (2da
ed. pp. 28-66). Ediciones UNL.

Tema 3: Interpretacion agronémica a partir de datos de campo y laboratorio.

Pilatti M.A. & Ghiberto P. (2022). Detalles: diagndstico edafolégico: procedimiento. En M.A.
Pilatti, J.A. de Orellana & P.J. Ghiberto (Eds.), Hacia una clinica de suelos: Mirando al
suelo con ojos de planta. (2da ed. pp. 100-142). Ediciones UNL.

Tema 4: Profundidad enraizable y de enraizamiento: concepto, utilidad, estimacién.

Pilatti M.A. & Grenon D. (2022). Calidad enraizable del suelo. En M.A. Pilatti, J.A. de Orellana
& P.J. Ghiberto (Eds.), Hacia una clinica de suelos: Mirando al suelo con ojos de
planta. (2da ed. pp. 218-227). Ediciones UNL.

Tema 5 CiclodelNy S.

Echeverria H.E., & Sainz Rosas H.R. (2014). Nitrégeno. En Echeverria, H.E. & F.O. Garcia
(Eds.), Fertilidad de suelos y fertilizacién de los cultivos. (2da ed. pp. 189-228).
Ediciones INTA.

Echeverria H.E., Reussi Calvo N.I. & Pagani A. (2014). Azufre. En Echeverria, H.E. & F.O.
Garcia (Eds.), Fertilidad de suelos y fertilizacién de los cultivos. (2da ed. pp. 287-315).
Ediciones INTA.

Tema 6 Ciclo de P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, B'y otros oligoelementos.

Garcia F.O., Picone L.I. & Ciampitti I.A. (2014). Fésforo. En Echeverria, H.E. & F.O. Garcia
(Eds.), Fertilidad de suelos y fertilizacion de los cultivos. (2da ed. pp. 229-264).
Ediciones INTA.
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Barbazan M., Conti M.E. & Garcia F.O. (2014). Potasio. En Echeverria, H.E. & F.O. Garcia
(Eds.), Fertilidad de suelos y fertilizacion de los cultivos. (2da ed. pp. 265-285).
Ediciones INTA.

Vasquez M.S. & Pagani A. (2014). Calcio y magnesio. Manejo de fertilizacién y enmiendas. En
Echeverria, H.E. & F.O. Garcia (Eds.), Fertilidad de suelos y fertilizacion de los cultivos.
(2da ed. pp. 317-355). Ediciones INTA.

Torri S.I., Urricariet S.A. & Lavado R.S. (2014). Micronutrientes y elementos traza. Manejo de
fertilizacion y enmiendas. En Echeverria, H.E. & F.O. Garcia (Eds.), Fertilidad de
suelos y fertilizacion de los cultivos. (2da ed. pp. 357-376). Ediciones INTA.

Unidad VIII: DIAGNOSTICO DE LA DEGRADACION EDAFICA

Tema 1: Concepto de Calidad y Salud del suelo. Concepto de Resiliencia, Estabilidad y
Vulnerabilidad.

Conti M. (2014). Calidad y salud del suelo. En M.E. Conti & L. Giuffré (Eds.), Edafologia, bases
y aplicaciones ambientales argentinas (pp. 541-545). Ediciones FAUBA.

Tema 2: Degradacion: Concepto. Tipos. Informacién para su deteccion y seguimiento.
Orellana J.A. de (1991). La acidificacién de los suelos. Comunicaciones FAVE, C-015-AD-008.

Pilatti M.A. (1996) Degradacion de suelos. Tipificacion sistémica. Catedra de Edafologia, FCA,
UNL. 17 pp.

Tema 3: Areas con problemas de degradacion.

Tema 4: Dinamica de la materia organica en el suelo y factores que la condicionan. Influencia
sobre funciones agras productivas y conservacion del suelo.

Berhongaray G. (2022) Materia organica del suelo. Catedra de Edafologia, FCA, UNL. 33 pp.
Tema 5- Indicadores de funciones no productivas del suelo.

BIBLIOGRAFIA PARA USO DE DOCENTES DE LA CATEDRA

Alvarez, R. (2006). Materia organica: Valor agronémico y dindmica en suelos pampeanos.
Editorial FAUBA

Brady, N., & Weil, R.R. (1999). The nature and properties of soils. New Jersey: Prentice Hall.
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Buol, S.W., Hole, F.D., McCracken, R.J., Southard, R.J. (1997). Soil Genesis and Classification.
lowa State University Press.

Cobertera, E. (1993). Edafologia aplicada. Suelos, produccién agraria, planificacion territorial e
impactos ambientales. Ed. Catedra. Geografia Menor. 326 p.

Dane, J.H., & Topp, C. (2002). Methods of soil analysis: Physical methods. American Society of
Agronomy.

De la Rosa, D. (2008). Evaluaciéon Agro-ecoldgica de Suelos para un desarrollo rural
sostenible. Ediciones Mundi Prensa.

Etchevehere, P. (1998). Normas de reconocimiento de suelos. Universidad Nacional de Lomas
de Zamora.
Faithfull, N.T. (2005). Métodos de analisis quimico agricola. Manual practico. Acribia.

FECIC (2015). El deterioro del ambiente en la Argentina (suelo, agua, vegetacién, fauna).
Tomo |I. Ed. Gréfica Gral Belgrano.
Fernandez Alés, R., & Leiva Morales, M.J. (2003). Ecologia para la agricultura. Ediciones

Mundi-Prensa.

Figueroa, L.R. & Garcia, J.R. (1982). El encostramiento superficial. Pub. Esp. nro. 21: 7-29,
Univ. Nac. Tucuman.
Giufré, L. (2008). Agrosistemas: Impacto ambiental y sustentabilidad. Editorial EFA-UBA.

Hein, N.E., & Panigatti, J.L. (1985). Aptitud de los suelos de la provincia de Santa Fe. Pub.
Misc. nro. 32. EEA INTA, Rafaela.
Imbellone, PA., Giménez, J.E., & Panigatti, J.L. (2010). Suelos de la Region Pampeana:
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d) Recursos humanos y materiales existentes.

Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por X
X X concurso
ASO. Semi No Interino X
Ad]. Simple Contratado
Pablo Ghiberto JTP.
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por
concurso
ASO. Semi No Interino
Ad]. X |Simple Contratado |X
Gonzalo X
Berhorongaray J.T.P.
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  [Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por X
concurso
Maria Celest ASO. Semi No Interino
aria Leleste Adj. Simple Contratado
Miretti X
J.T.P. X

Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Ciencias Agrarias

R.P.Kreder 2805

(CP 3080), Esperanza, Santa Fe, Argentina
+54(03496) 426400 int.164
facagra@fca.unl.edu.ar



oWACIony, Universidad Nacional del Litoral

1%
=

Sl
AT 7 e ienci i
2026 ~ Afio del Centenario ; 5‘// ] Félcultg_d de clzz'ggc;azsgég;asngg
de la adopcion del Sello Mayor ;g;’\s_./'/ NS xpediente - -
como emblema de la UNL 9(':_‘:5 (o
G \:* 2
% &
Normcie)

Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por X
X concurso
ASO. Semi No Interino
Ad]. Simple Contratado
Juan Gabriel X
Nicollier J.T.P.
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por
concurso
ASO. Semi No Interino X
X
Ad]. Simple Contratado
Rosana Polenta
J.T.P. X
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno

e) Cronograma por semana y responsable de cada actividad.
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Semana Actividad * Temario (Tema / Unidad) Responsable

Presentacion del curso: Objetivos y plan de la

asignatura.

Unidad [: Justificacion Agrondémica del estudio de

Teoria suelos. Ghiberto
1 Edafologia. El suelo como cuerpo natural.

13/8 Evolucion conocimiento de suelos. Partes de la

Edafologia. Funciones agro productivas del suelo:

El suelo Ideal.

Estudio de caso. Ejemplo de un Estudios de casos. | =~

Taller Formacion de grupos para estudio de casos. Nicolier

Informacion disponible en la WEB.

1 Unidad II: Aspectos descriptivos.

Presentacion de un suelo: Observacion directa de
14/8 Trabajo practico | un perfil. Introduccién a la descripcion de perfiles y
paisaje. Conceptos de perfil, paisaje, horizontes,
subhorizontes etc.

Miretti - Berhongaray
-Nicolier -Polenta

Unidad lll: Aspectos constitutivos
Configuracion fisica del suelo. Particulas simples y
compuestas. Textura: clases. Granulometria.
Concepto de estructura. Importancia agronémica.
Clasificacion morfoldgica y genética de las
unidades estructurales. Agregados: mecanismos
2 Teoria de formacién y de ruptura. Accién de agentes Ghiberto
20/8 externos e internos. Concepto y evaluacion de la
Estabilidad de agregados. Consistencia: Concepto.
Caracterizacion. Factores que la modifican.
Evaluacién. El color del suelo: importancia,
interpretacion. Caracterizacion por el sistema
Munsell.
Estudio de casos, continuacion. Donde encontrar
Taller informacion zonal referida a factores formadores Nicolier - Miretti
de suelos y suelos contrastantes.

2 Trabajo Practico 1: Textura.
Trabajo Practico 2: Consistencia del suelo. Ghiberto - Miretti -
Trabajo Practico 3: Color del suelo. Berhongaray -
Trabajo Practico 8: Salinidad Nicolier - Polenta
Trabajo Practico 10: Reaccion del suelo.

21/8 Trabajos
practicos

Unidad IV: Origen y evolucion de los suelos.

Alteracion, concepto. Migraciones, concepto. Ghiberto

3 Teoria
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27/8 Factores formadores de suelos. Horizontes,
nomenclatura; migraciones. Formacién horizonte B
yE.
Taller !EStUdIO de caso: explicacion contenido primer Nicolier - Mireti
informe y consultas.
3
28/8 Trabajo practico | Aplicacion edafolégica 1: Calculos edafoldgicos Ghiberto
Unidad III: aspectos constitutivos
La solucion del suelo: importancia y composicion.
4 Potencial hidrico; potenciales parciales. Retencién
Teoria y transferencia del agua en el suelo. Ley de Ghiberto
3/9 D’Arcy. Conductividad hidréulica. Flujo saturado e
insaturado. Aire del suelo y aeracion. Parametros
usados para su medicion. Valores criticos.
Influencia de la aireacion en plantas y suelos.
Trabajo practico | Aplicacion edafoldgica 1: Calculos edafolégicos Ghiberto
4
4/9 Trabajo Practico | Trabajo Practico 5: Descripcion de suelos M|rett[ - Berhongaray
-Nicolier -Polenta
5
10/9 Trabajo Practico | Aplicacion edafolégica 1: Calculos edafolégicos Ghiberto
5
11/9 - o o I Miretti - Berhongaray
Trabajo Practico | Trabajo Préctico 5: Descripcion de suelos o
-Nicolier -Polenta
Unidad IlI: aspectos constitutivos
Reaccion del suelo (pH): definicién, factores
influyentes. Distintos tipos de acidez y alcalinidad.
6 Teoria El pH como indice de la disponibilidad de Miretti - Berhongaray
1 nutrimentos. Poder amortiguador del suelo.
719 Nutrimentos, concepto de mineralizacién,
inmovilizacion, humificacion.
Taller Estudio de caso: consultas Miretti - Berhongaray

- Nicolier - Polenta
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Trabajo practico | Aplicacion edafolégica 1: Calculos edafoldgicos Ghiberto
) Revision de temas Compendio y 1éxico edafoldgico Ghiberto - Mirett -
Teoria Berhongaray -
PARCIAL oo
Nicolier - Polenta
Unidad IlI: aspectos constitutivos
Caracteristicas de las fracciones inorganicas.
6 Principales minerales de la fraccion no coloidal del
suelo. Materiales secundarios: Amorfos y
18/9 cristalinos.
Minerales secundarios. Origen. Clasificacion. Ghiberto - Nicolier
Unidades estructurales de las arcillas silicatadas. | -Polenta
Minerales de arcilla relac.1:1, 2:1y 2:2. Relacion
entre estructura y propiedades de las arcillas
silicatadas. Arcillas de o6xidos.
Intercambio i6nico: Imagen conceptual, orden de
reemplazamiento.
Unidad III: aspectos constitutivos
Disponibilidad de agua para los cultivos. Curvas
Teoria de retencion hidrica. Contenidos hidricos en Ghiberto
7 saturacion, capacidad de campo y punto de
24/9 marchitez permanente.
Estudio de caso: 1° Entrega, Informe 1, _
o Miretti - Berhongaray
Taller caracterizacion de la zona y factores formadores, o
) . : - Nicolier - Polenta
informacion de los suelos contrastantes elegidos.
Trabajo practico Apllcaqqrj edafolégica 5: Almacenamiento y Ghiberto
disponibilidad de agua
Unidad VI: utilidad, obtencién y control de la
informacion edéfica Ghiberto -
7 Teoria Informacién edafoldgica con valor agronémico: Berhongaray -
25/9 utilidad; determinacion o estimacion. Funciones de | Nicolier
edafotransferencia.
o Aplicacion edafologica 3: Estimacion de datos Ghiberto -
Trabajo practico Berhongaray -
faltantes. .
Nicolier
8 Trabajo practico Apl,lga.mon edafolégica 2: Control de coherencia de Ghiberto - Nicolier
analisis de suelos.
1/10
Trabajo practico | Trabajo Practico 4: Toma de muestras de suelos Nicolier
o Aplicacién edafoldgica 4: Profundidad enraizable y | ,,. ...
2/10 Trabajo practico de enraizamiento. Miretti - Berhongaray
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Unidad IlI: aspectos constitutivos
3- Materia organica del suelo: Ciclo. Origen,
caracteristicas, composicion. Humus.

9 Teoria Unidad IV: origen y evolucion de los suelos Berhonaara
8/10 3- Dinamica de la materia organica edafica. garay
Causas y limitaciones de su acumulacién.
Significado y evolucion espacial y temporal de la
relacion C/N.
Trabajo practico | Trabajo Practico 10: Carbono organico Polenta
Unidad IlI: aspectos constitutivos
9 Teoria 4-Organismos del suelo: principales funciones | Mireti
9/10 edaficas y requerimientos ambientales.
Trabajo practico | Trabajo Practico 12: Nitrégeno total Polenta
10 Unidad VII: Diagnéstico de la capacidad productiva
Teoria 6- Ciclo del N y S. Analisis usando enfoque de Berhongaray
15/10 sistemas
Trabajo practico | Trabajo Practico 13: P extraible Polenta
Unidad VII: Diagnéstico de la capacidad productiva
10 Teoria 7-Ciclo de P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, By otros Mireti
oligoelementos. Andlisis usando enfoque de
16/10 sistemas
Estudio de caso: 2° Entrega, Informe 2,
Taller Coherencia de datos, Estimacion de datos y Nicolier - Polenta
Profundidad enraizable.
, Unidad VII: Diagnéstico de la capacidad productiva | C1oero -
Teoria - . Berhongaray -
11 Procedimiento y modalidades oo
Nicolier
22110 o Aplicacién edafoldgica 6: Diagnéstico edafolgico Ghiberto -
Trabajo practico . . Berhongaray -
de la capacidad productiva del suelo. oo
Nicolier
1 Trabaio practico Aplicacion edafologica 6: Diagnéstico edafoldgico gg;ﬁg:oéra i
23/10 lop de la capacidad productiva del suelo. Nicolierg y
12 Trabaio practico Aplicacion edafoldgica 6: Diagnostico edafologico ggrlggsoa;ra i
29/10 lop de la capacidad productiva del suelo. Nicolierg y
12 Unidad IV: origen y evolucién de los suelos.
30/10 Teoria Migraciones: concepto; clases. Orden de Ghiberto

migracién. Consecuencias de las migraciones
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sobre los rasgos del perfil y sus horizontes:
acidificacion, formacion de concreciones,
horizontes de acumulacion. Catenas. Sintesis de
los principales procesos de formacion de los
suelos. Suelos del ciclo salino-sodico. Origen.
Propiedades fisicas y quimicas. indices de
salinidad y sodicidad.

13
5/11

Teoria

Unidad V: sistematica y cartografia

Sistematica de suelos: finalidades. Tipos de
clasificaciones. Descripcidn principales suelos en
funcién de los procesos edafogenos. El sistema
americano de clasificacion de suelos (Soil
taxonomy). Principios. Nomenclatura Categorias.
Horizontes de diagnéstico. Ordenes.

Unidad IV: origen y evolucion de los suelos.
Suelos del ciclo salino-sodico. Origen.
Propiedades fisicas y quimicas. Indices de
salinidad y sodicidad.

Ghiberto

13
6/11

Teoria

Unidad V: sistematica y cartografia

Los mapas de suelos. Finalidades y usos.
Unidades cartograficas y taxonémicas segun la
escala. Elaboracion de mapas de suelos: Etapas;
contenido de la memoria. Cartas topogréficas,
fotos aéreas e imagenes satelitales.
Distribucion mundial de los principales suelos.
Regiones de suelos de la Republica Argentina.
Suelos de la provincia de Santa Fe: grupos
dominantes en pequefia escala. Otras escalas
existentes.

Nicolier -
Berhongaray

Taller

Estudio de casos: Consultas para entrega trabajo
final

Nicolier Miretti -
Polenta

14
12/11

Teoria

Unidad VIII: Degradacion edéfica

Concepto de Calidad y Salud del suelo. Concepto
de Resiliencia, Estabilidad y Vulnerabilidad.
Degradacion: Concepto. Tipos. Informacién para
su deteccion y seguimiento.

Ghiberto

Trabajo practico

Aplicacion edafoldgica 7: Degradacion edafica

Ghiberto

Taller

Estudio de caso: 3° Entrega: Informe final
completo.

Ghiberto
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1311 Trabajo practico

Aplicacion edafologica 7: Degradacion edéfica
Evaluacion en campo y laboratorio de indicadores
de degradacion:

Trabajo Practico 6: Densidad del suelo.

Trabajo Practico 7: Macro y microporosidad
Trabajo Practico 8: Estabilidad de agregados
Trabajo Practico 10: Carbono orgénico

Trabajo Practico 12: Nitrégeno total

Trabajo Practico 13: P extraible

Trabajo Practico 14: Curva de retencion hidrica

Ghiberto - Miretti -
Berhongaray -
Nicolier - Polenta

15

19/11 Trabajo practico

Aplicacion edafologica 7: Degradacion edéfica
Evaluacion en campo y laboratorio de indicadores
de degradacion:

Trabajo Practico 6: Densidad del suelo.

Trabajo Practico 7: Macro y microporosidad
Trabajo Practico 8: Estabilidad de agregados
Trabajo Practico 10: Carbono orgénico

Trabajo Practico 12: Nitrégeno total

Trabajo Practico 13: P extraible

Trabajo Practico 14: Curva de retencion hidrica

Ghiberto - Miretti -
Berhongaray -
Nicolier - Polenta

15

20/11 Taller

Recuperacion TP o AE. Sintesis Aplicaciones
Edafoldgicas 6y 7

Ghiberto - Miretti -
Berhongaray -
Nicolier - Polenta

* Teoria, Trabajo practico, Taller

e.1. Carga horaria de la actividad curricular.

Tipo de actividad Esperanza Reconquista
Presencial directa 60 -
Presencial sincronica mediada -- 60
Actividades asincronicas complementarias -- 10
Laboratorio / campo 30 20

e.1.1. Carga horaria total de la actividad curricular segun sus contenidos
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Area tematica / otra formacion

Carga horaria

Presencial

No Presencial

Formacién Basica

Formacion Aplicada

90

Formacién Profesional

Formacién Complementaria

Otros contenidos

Carga horaria total

90

e.1.2. Carga horaria total de las actividades de formacion practica

Area tematica / otra formacion

Carga horaria

Presencial

No Presencial

Formacioén Basica

Formacién Aplicada

30

Formacioén Profesional

Formacién Complementaria

Otros contenidos

Carga horaria total

30

e.1.3. ambitos donde se desarrollan las actividades de formacién practica

Sede Esperanza:

El primer contacto con un perfil de suelo lo tienen en una excavacion de mas de 3 m de
profundidad de modo que pueden apreciar desde el material de origen del suelo hasta los

primeros metros superficiales.
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Para realizar el practico de descripcidn de suelos en campo, se trabaja en la Escuela de
Agricultura Ganaderia y Granja. Dependiendo del numero de alumnos es escogen entre 4 y
seis posiciones en el paisaje donde los alumnos abren calicatas. De esta maneta pueden ver
toposecuencias con suelos de los ordenes Molisol y Alfisol, tipicos de nuestra provincia. En
ambos casos los lugares distan a no mas de 3 km de la facultad por los que los alumnos tienen
acceso por sus propios medios.

Previo a la descripcién de perfiles en campo, se los entrena en aulas practicas en los
laboratorios de la FCA/UNL para que adquieran destrezas en descripcion de color, textura,
consistencia, salinidad y pH. Para ello se cuenta con material de los laboratorios de Quimica
de Suelos y aguas y de Fisica de Suelos. Luego que aprobaron los practicos y realizaron una
primera descripcion de suelos en EAGYG, para mejorar el aprendizaje realizan estudios de
suelos en sus lugares de origen en trabajo grupal.

Se cuenta con movilidad para los profesores para llegar a lugares de trabajo.

También hay gabinetes de informatica y aulas para realizar practicas relacionadas a calculos
edafolégicos ingenieriles.

Extension Aulica CU-RA Reconquista:

Las actividades académicas de la asignatura se desarrollan mediante una modalidad
combinada, que contempla:

a) actividades presenciales directas en sede; b) actividades presenciales sincrdnicas mediadas
por tecnologia, desarrolladas en aula hibrida institucional; c) actividades asincronicas
complementarias mediante el Aula Virtual institucional; d) instancias presenciales especificas
para aquellas actividades préacticas que asi lo requieran.

En este marco, se desarrollan clases intensivas de tres dias de duracion, en las cuales se
prioriza la realizacion de trabajos practicos y se refuerzan los contenidos vinculados con las
Aplicaciones Edafoldgicas, especialmente aquellos relacionados con célculos edafoldgicos e
interpretacion de resultados. Estas jornadas se organizan como instancias de trabajo intensivo
y personalizado, dado que el nimero de estudiantes no suele ser elevado. Esta condicion
permite una interaccién directa entre docentes y estudiantes, favoreciendo el acompafamiento
durante la realizacidn de las actividades practicas, la resolucion de dudas y la consolidacion de
destrezas basicas propias de la formacion en Edafologia.

Para el practico de descripcidn de suelos en campo, se trabaja en una calicata ubicada en el
Vivero Provincial, contiguo a la Sede CU-RA. Esta proximidad facilita el acceso de los
estudiantes y docentes al sitio de trabajo, evita dificultades logisticas de traslado y permite un
mejor aprovechamiento del tiempo disponible durante las jornadas intensivas.

Previo a la descripcion de perfiles en campo, los estudiantes son entrenados en aulas
practicas, laboratorios y espacios disponibles en la Sede CU-RA, con el objetivo de adquirir
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destrezas en la descripcion de color, textura, consistencia, salinidad y pH del suelo. Para ello
se utilizan materiales equivalentes a los empleados en los laboratorios de Quimica de Suelos y
Aguas y de Fisica de Suelos de la Facultad de Ciencias Agrarias.

Ademas de la descripcidn de perfiles, los estudiantes realizan el Estudio de Casos sobre
suelos de su zona de procedencia o area de interés. Esta actividad permite integrar los
conocimientos adquiridos durante el cursado, relacionar las propiedades morfologicas, fisicas y
quimicas del suelo con su posicion en el paisaje, e interpretar sus principales limitaciones y
potencialidades desde el punto de vista productivo y ambiental.

La Sede CU-RA cuenta también con aulas y gabinetes de informatica que permiten desarrollar
actividades practicas relacionadas con calculos edafolégicos, Aplicaciones Edafologicas,
procesamiento de datos, interpretacion de informacion analitica y elaboracidn de informes.
Para el desarrollo de las actividades mediadas por tecnologia, se prevé la utilizacion de los
siguientes recursos institucionales:

aula hibrida institucional;

plataforma Zoom institucional;

Aula Virtual UNL;

soporte técnico local.

El aula hibrida institucional y la plataforma Zoom permiten el desarrollo de actividades
sincronicas con participacion remota del equipo docente, favoreciendo la comunicacion en
tiempo real, la interaccion con los estudiantes y el acompafiamiento durante el cursado. El Aula
Virtual UNL funciona como espacio complementario para la disponibilidad de materiales, guias
de trabajos practicos, consignas, bibliografia, entregas, consultas y actividades asincrénicas.
Asimismo, se contempla un plan de contingencia ante eventuales fallas de conectividad, audio
0 video durante las actividades sincrénicas mediadas por tecnologia. En tales casos, segun la
naturaleza de la dificultad y la actividad prevista, se podra disponer la suspension fundada de
la clase, su reprogramacion, la implementacion de una actividad alternativa o la continuidad
pedagogica mediante recursos disponibles en el Aula Virtual institucional.

En conjunto, estos ambitos y recursos permiten garantizar el desarrollo de actividades de
formacion practica en condiciones adecuadas, preservando el componente experimental,
aplicado y territorial de la asignatura Edafologia para los estudiantes de la Extension Aulica
CU-RA Reconquista.

e.1.4. carga horario semanal total y de actividades de formacién practica

Presencia | No

I presencial
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Carga horaria semanal destinada a la formacion

practica

f) Estrategias de ensefianza-aprendizaje a emplear.

La presente planificacion organiza actividades y tareas en torno a problemas, centros de
interés y proyectos de trabajo respondiendo al menos parcialmente a sus intereses. Se trata de
combinar inteligentemente, en el tiempo disponible para esta asignatura, lo que como
profesores interpretamos como conveniente y lo que el alumno siente como interesante. En los
ultimos afos se pone énfasis en la educacion experiencial:

Motivacion: se intenta dar claridad de para qué les sirve lo que le queremos ensefiar. Despertar
interés y compromiso personal: Para esto desde la primera clase se les pide que estudien
cOmo es su zona, como sus suelos mas contrastantes y -si es el caso- animarlos a que
estudien los que hay en el campo de su familia 0 amistades. La ensefianza se organiza en
torno a este Estudio como se explica mas adelante. Los contenidos y trabajos practicos
organizan y disponen temporalmente segun las necesidades de avanzar en el Estudio.
Acompaniamiento: Docentes y tutores alumnos semanalmente en horas de consulta (al menos
2 0 3 por semana) atienden las consultas sobre el Estudio de cada caso. Reflexion periddica:
En 3 momentos durante el cursado se hace una reflexion para que adviertan en qué y cuanto
han avanzado en su capacitacion en suelos. En la primera clase se les pide, antes de entrar en
tema, que escriban como es su zona desde el punto de vista productivo y natural; como son
los suelos que hay alli. Este escrito constituye la primera imagen mental (modelo) que tienen al
empezar Edafologia; posteriormente -en cada entrega de Informes de avance del Estudio- se
compara en qué cambid esa imagen inicial y cuales han sido los conocimientos, destrezas y
habilidades que se han ido incorporado. Es decir, se dedica —deliberadamente-, un tiempo para
que “caigan” en la cuenta de que son mas capaces que antes y en qué consiste esto.
Subordinacion del desarrollo de temas, practicos y aplicaciones a las necesidades del Estudio
zonal y edafolégico. La preocupacion cambia el eje de preocupacion del docente: antes habia
que desarrollar todos los Contenidos y Practicos en tiempo y forma. Ahora, de acuerdo a las
necesidades para caracterizar su zona y suelos, para efectuar una interpretacion de la génesis
y el nombre de los suelos, y para culminar con un diagndstico de las principales limitaciones y
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potencialidad. Objecion: su aplicacion utiliza muchas mas horas de clases por cada tema que
se aborda y no se puede tratar todos los temas y habilidades méas importantes de la materia en
cuestion: debemos recordar que la sociedad nos ha delegado la funcién de verificar si los
alumnos tienen las capacidades minimas requeridas por un idéneo ejercicio profesional.
Responsabilidad: Se les encomienda que en su zona (o predio segun sea el caso) realicen 2
calicatas en lugares con suelos contrastantes, las describan y presenten los datos obtenidos.
Esto implica asumir la responsabilidad de buscar el lugar, pedir los permisos correspondientes,
realizar la apertura, adoptar los cuidados pertinentes para evitar accidentes, efectuar la
descripcion de paisaje y perfil.

El uso de procedimientos generales como los son: (a) Proceso de identificacion y resolucién de
problemas o PIRP; (b) analisis de sistemas. Estos procedimientos se utilizan en muy variadas
situaciones de alli su caracter de generales que trascienden la ensefianza de Edafologia. Por
ejemplo, los primeros pasos del PIRP son el enunciado de objetivos y el diagnostico, se los
usa para guiar el diagndstico edafoldgico. Se aplica, en clase, los pasos para analizar un
sistema: el ciclo hidrico a nivel de lote cultivado; luego — a partir de las consulta de textos
edafolégicos- los utilizan para el ciclo de la materia organica y de nutrientes como N, Py K.

Las clases comprenderan explicaciones tedricas, trabajos précticos y actividades grupales
denominadas talleres en el cronograma.

Sede Esperanza

A] Clases tedricas: Las clases teoricas son explicativas. En ellas, los docentes desarrollan los
temas fundamentales del programa, haciendo énfasis en la experiencia regional, en la
actualizaciéon de conceptos y en la explicacion de temas sobre los cuales no se dispone de
bibliografia adecuada en castellano. Se exponen prioritariamente esquemas cuya base tedrica
ayuda a integrar los conocimientos. Se desatacan rasgos fundamentales en temas
predominantemente descriptivos y se detiene con mayor detalle en la explicacién de puntos
que la experiencia sefiala como de dificil comprensién por el alumnado. Se hace uso de
medios visuales y otros materiales que contribuyan a la claridad de la exposicién y a su
comprension, recomendando la literatura correspondiente. Si dicha bibliografia consistiere en
publicaciones en idioma extranjero, o los ejemplares fueren escasos en las bibliotecas de la
zona, o el enfoque tradicional del tema resultare inadecuado, la catedra redactara un apunte.
Se preparan, ademas, un cuestionario sobre el o los textos de referencia, cuya respuesta
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asegure al alumno el conocimiento del topico. No se computa asistencia a estas clases, lo cual
no exime a los alumnos de conocer los temas alli tratados.

B] Clases practicas: Tienen la finalidad de generar destrezas que puedan ser utilizadas
posteriormente por los Ingenieros Agronomos en su desempefio profesional. Se entiende por
tales a las clases de trabajos practicos (TP) y a las teérico-practicas que hacen a su
fundamento y detallan las técnicas operatorias o procedimientos de célculo. Se incluye como
Practicos a Aplicaciones Edafolégicas (AE) para agronomos, consistentes en calculos e
interpretacién de resultados. Las AE tienen como objetivo internalizar conocimientos tedricos y
entrenar a los alumnos en calculos ingenieriles.

C] Estudio de casos: Se realiza un estudio de casos teniendo en cuenta los objetivos de
aprendizaje, con el propdsito de motivar a los estudiantes, e integrar y asimilar los
conocimientos impartidos, en forma gradual, durante el transcurso del dictado de Edafologia.
Para ello, de acuerdo a su procedencia, se arman grupos de trabajo de 6 a 8 alumnos. Se los
guia en la seleccion de dos suelos contrastantes de la region de dénde son oriundos
considerando su indice de productividad. Con los suelos seleccionados se realizan actividades
durante todo el cursado. En sintesis, se estudian los factores formadores de suelos, se
controla la coherencia de la informacién edafolégica existente, se generan datos faltantes
usando ecuaciones de edafotransferencia y se finaliza realizando un diagndstico productivo y
de la degradacion. Estas actividades son graduales y tienen la finalidad de integrar y asimilar
conocimientos. Permite utilizar el proceso de identificacion y resolucién de problemas en forma
metddica, en definitiva, aplicar conocimientos requeridos en la vida profesional de un Ingeniero
Agrénomo.

D] Actividades en aula virtual: El Aula Virtual se utiliza como herramienta complementaria para
facilitar el aprendizaje. Esta organizada de forma de acompanar el cursado de la asignatura 'y
su estudio para el examen final. Consta de las siguientes partes “pestafias”™ 1) Avisos y
Notificaciones donde se informan actividades semanales, horarios de consultas efc.; 2)
Presentacion: encontraran los objetivos de aprendizaje en Edafologia, Programas analitico, de
trabajos practicos y Aplicaciones Edafoldgicas, Programas de Examenes, Regimenes de
regularidad y modalidad de examen final; 3) Trabajos Practicos: listado de TP con su
correspondiente archivo en formato pdf; 4) Aplicaciones Edafologicas: listado de AE con su
correspondiente archivo en formato pdf; 4) Estudio de casos: La informacion para ejecucion de
este trabajo se suministrara en este espacio, cada grupo tendra su espacio virtual donde podra
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entregar sus informes y consultar en un forro al profesor responsable de su actividad; 5)
Ejercicios complementarios: En esta pestafia se subiran ejercicios a resolver en aula virtual,
que complementan la ensefianza durante el cursado con la finalidad de ampliar su Iéxico
Edafolégico e internalizar conceptos; 6) Materiales didacticos: constituidos por videos de
interés, videos de clases, presentaciones de clases etc., materiales que son complemento del
estudio de la asignatura; 7) Evaluaciones: en casos que haya evaluaciones de tipo virtual, se
subiran en esta pestafia del aula y 8) Bibliografia: cada capitulo del programa analitico tiene
vinculado un archivo con su bibliografia correspondiente, para facilitar el estudio,
principalmente para el examen final. de la Una vez matriculado el alumno encontrara Se
solicita a los alumnos que realicen ejercicios en el entorno virtual,

E] Clases de consultas: Se ofrecen clases de consultas semanales durante el cursado, en las
cuales los alumnos pueden asistir en forma individual o grupal. En periodos de examenes se
ofrecen con mayor frecuencia debido a que los alumnos necesitan mas apoyo del cuerpo
docente. Se trata de tener el mayor contacto posible con los alumnos porque se mejora en
gran medida el proceso de aprendizaje.

Extension Aulica CU-RA Reconquista

A] Clases teotricas: Las clases teoricas para los estudiantes de la Sede CU-RA se dictan de
manera sincronica a través de la plataforma Zoom institucional de la Facultad de Ciencias
Agrarias. Estas clases son similares a las descriptas para la Sede Esperanza, ya que abordan
los mismos contenidos correspondientes a las unidades tematicas del programa analitico de la
asignatura. Por razones organizativas y pedagdgicas, las clases tedricas destinadas a la
Extension Aulica CU-RA Reconquista se desarrollan en un dia diferente al previsto para el
resto del curso en la Sede Esperanza. Esta modalidad responde a la dificultad de dictar
simultaneamente una clase a un numero elevado de estudiantes en Esperanza y, al mismo
tiempo, atender adecuadamente a los estudiantes de la Extensién Aulica CU-RA Reconquista.
Si bien esta organizacidn implica una duplicacién del trabajo docente, permite brindar una
atencion mas directa y personalizada, sin desatender las necesidades formativas de los
estudiantes de dicha sede. Durante las clases, los estudiantes tienen la posibilidad de
interactuar con los docentes, realizar preguntas y recibir respuestas en tiempo real. Dado que
el grupo de la Extension Aulica CU-RA Reconquista suele ser menos numeroso, se genera una
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dindmica de intercambio mas personalizada, que favorece la participacion y contribuye
positivamente al proceso de aprendizaje. El desarrollo de los contenidos sigue el cronograma
semanal planificado, garantizando la sincronia tematica con los estudiantes de la Sede
Esperanza. De esta manera, se asegura que los estudiantes de la Extensién Aulica CU-RA
Reconquista accedan a los mismos contenidos teéricos, ejemplos, explicaciones y
resoluciones desarrolladas por los docentes de la asignatura, sin diferencias en los temas
abordados.

C] Estudio de casos: El estudio de casos en la Sede CU-RA se desarrolla con una modalidad
similar a la implementada en la Sede Esperanza. Esta actividad tiene como finalidad integrar
progresivamente los contenidos tedricos y practicos de la asignatura, mediante el anélisis de
situaciones edafoldgicas vinculadas con la procedencia o region de interés de los estudiantes.
Las jornadas intensivas de trabajo también se utilizan para orientar a los estudiantes en el
desarrollo del estudio de casos, aclarar dudas, revisar avances y acompafar la organizacion
del trabajo grupal. En estas instancias se fortalecen aspectos vinculados con la seleccion de
suelos contrastantes, la interpretacién de informacién edafoldgica, el analisis de factores
formadores, el diagnéstico de limitaciones y potencialidades productivas, y la integracién de
conocimientos adquiridos durante el cursado. Los viajes docentes y las actividades
presenciales intensivas se coordinan con la Coordinacién de la Extension Aulica CU-RA
Reconquista y con la Secretaria Académica de la Facultad, garantizando una planificacion
institucional adecuada de estas instancias formativas. Esta organizacion permite sostener una
formacion equivalente entre sedes, preservando el carécter integrador del estudio de casos
como estrategia central para la ensefianza y el aprendizaje de la Edafologia.

D] Actividades en aula virtual: Las actividades en el aula virtual para los estudiantes de la
Extension Aulica CU-RA Reconquista son equivalentes a las previstas para la Sede
Esperanza. Los estudiantes cuentan con el mismo acceso a los materiales didacticos, guias de
trabajos practicos, aplicaciones edafologicas, bibliografia, presentaciones, videos, consignas,
espacios de entrega, foros de consulta, evaluaciones virtuales y demas recursos disponibles
en el entorno virtual de la asignatura. El aula virtual constituye una herramienta fundamental
para acompafiar el cursado, facilitar la comunicacion entre docentes y estudiantes, organizar
las actividades académicas y asegurar el acceso permanente a los materiales necesarios para
el estudio. Asimismo, permite sostener la continuidad pedagdgica entre las clases sincronicas,
las jornadas practicas intensivas y las actividades autbnomas de los estudiantes. De esta
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manera, se garantiza que los estudiantes de la Extension Aulica CU-RA Reconquista
dispongan de las mismas condiciones de acceso a los recursos académicos que los
estudiantes de la Sede Esperanza

E] Clases de consulta: Las clases de consulta para los estudiantes de la Extension Aulica
CU-RA Reconquista se desarrollan principalmente en el marco de los encuentros sincronicos
semanales por Zoom y mediante los espacios de comunicacién disponibles en el aula virtual.
Debido al menor numero de estudiantes, estas instancias adquieren un caracter mas
personalizado, lo que permite atender dudas a medida que surgen durante el proceso de
aprendizaje.

Las consultas permiten aclarar aspectos conceptuales, orientar la resolucion de trabajos
practicos, acompanar el avance del estudio de casos y brindar apoyo para la preparacion de
instancias de evaluacién. Ademas, durante las jornadas intensivas presenciales se destinan
espacios especificos para revisar dudas, discutir avances y fortalecer aquellos contenidos que
requieren mayor acompafiamiento docente. Esta modalidad favorece un seguimiento cercano
de los estudiantes de la Sede CU-RA y contribuye a mejorar la continuidad y calidad del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

En conjunto, esta modalidad de organizacién permite atender las particularidades territoriales y
logisticas de la Extensién Aulica CU-RA Reconquista, ubicada a més de 300 km de la Sede
Esperanza, sin alterar los contenidos, criterios académicos ni objetivos formativos de la
asignatura. La combinacion de clases tedricas sincronicas, jornadas practicas intensivas,
estudio de casos, aula virtual y consultas personalizadas permite garantizar condiciones
equivalentes de formacion para los estudiantes de ambas sedes.

g) Tipo y numero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado

Las condiciones de evaluacion son estrictamente equivalentes para ambas sedes. El examen
parcial que se toma en la Sede Esperanza y en la Extensién Aulica CU-RA Reconquista es el
mismo, sin modificaciones en los contenidos, el formato ni el nivel de exigencia. Los exdmenes
se realizan el mismo dia en ambas sedes, garantizando simultaneidad e igualdad de
condiciones temporales. En la Sede Esperanza, la evaluacién se realiza de manera presencial,
con el tribunal docente en el aula. En la Extension Aulica CU-RA Reconquista, los estudiantes
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rinden el examen de manera presencial en el Centro Universitario, bajo la supervisiéon de un
tutor institucional responsable de garantizar el adecuado desarrollo de la evaluacion.
Simultaneamente, el tribunal docente participa de forma remota a través de la plataforma
Zoom, con el fin de atender consultas, resolver cuestiones procedimentales y actuar ante
cualquier eventualidad que pudiera surgir durante el examen. Esta modalidad asegura la
equivalencia académica entre sedes, preservando los mismos criterios de evaluacion,
exigencia, supervision e integridad institucional del proceso evaluativo.

h) Exigencias para obtener la regularidad, promocién parcial o total, incluyendo
criterios de calificacion y porcentaje de aprobacion.

Los trabajos practicos (TP) responden al programa “ad-hoc” y para participar en ellas los
alumnos deben:

*Asistir a las clases de explicacién y/o de entrenamiento previo, en aquellas cuya indole lo
requiera. Son de asistencia obligatoria.

*Aprobar un cuestionario previo a la ejecucion del TP, para lo cual debe obtener por lo menos
el 60% del puntaje méximo establecido. La aprobacion del cuestionario es requisito para
efectuar el TP. No todos los TP tienen cuestionarios. Esta evaluacién no es recuperable.
*Existen TP denominados Aplicaciones Edafoldgicas (AE) que consisten en calculos de interés
agrondmico; la asistencia es obligatoria y se aprueban mediante evaluaciones escritas
(resolucién de problemas) a libro abierto con tiempo limitado. Se utilizan en su totalidad para el
Estudio de Casos “Suelos contrastantes”. Se procedera de la siguiente manera: Aplicacion 1y
6, con evaluacion individual; Aplicaciones: 2, 3, 4, 5, 6, y 7 con evaluacién a través de informes
del estudio de casos.

Atencion: habrd —ademaés- controles individuales de lecturas, cuestionarios breves via Aula
Virtual y evaluacion del avance en el Estudio de Caso que serén tenidas en cuenta para
asignar la regularidad.

Se toma un (1) examen parcial. Los temas que abarca son:
1. Edafologia evolucion, partes. Concepto de suelo.
2. Compendio y léxico edafoldgico.
3. Suelo ideal.
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Es obligatorio y recuperable sélo una vez dentro del mes siguiente a la evaluacién. Se aprueba
con 60 % del puntaje ideal.

Exigencias para obtener la regularidad, promocion parcial o total, incluyendo criterios de
calificacion y porcentaje de aprobacion.

h.1 Requisitos para regularizar:

Se considera alumno regular al que reuna la totalidad de los siguientes requisitos:

1) El parcial o recuperatorio aprobado.

2) 80% de asistencia a Trabajos practicos y Talleres. Los estudiantes podran recuperar hasta
una aplicacion en la Ultima semana de clase.

3) 70% aprobacion Trabajos Practicos y aplicaciones. Los trabajos practicos de apertura de
calicatas, “Descripcion del perfil” en sus distintas etapas son de asistencia obligatoria.

4) Informe sobre el Estudios de Casos con el Diagnéstico edafoldgico de los suelos
estudiados son de aprobacién obligatoria. Se realiza un diagndstico de las principales
limitaciones para la produccién de los cultivos y del grado de deterioro del suelo, a partir
de la informacion edafolégica que trabajaron durante el cuatrimestre. Esto implica mostrar
capacidad para el uso agronémico de la Aplicacién 6.

h.2 Requisitos para promocionar:

Se establecen como condiciones para acceder a la promocion de la asignatura Edafologia:

1) Tener aprobadas las asignaturas correlativas para inscripcion a examen: Fisica y
Microbiologia Agricola (Segun plan de correlativas 2023).

2) Aprobar el practico en campo de Descripcién de suelos (Paisaje y Perfil). La descripcion se
realiza seglin cronograma y se aprueba entregando informe, la asistencia es indispensable.

2) Aprobar las 4 evaluaciones con 60% del puntaje ideal. La nota final es el promedio de las
cuatro evaluaciones. Es posible recuperar una en la semana 15 de cursado.

3) Aprobar Aplicacion 1: Célculos edafolégicos con 60% del puntaje maximo.

4) Aprobar el Estudio de casos. Con este trabajo grupal se aprueban contenidos de la Unidad
VI: utilidad, obtencion y control de la informacion edafica y Unidad VII: Diagnostico de la
capacidad productiva. Con este trabajo también se aprueban los temas: Proceso de
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identificacion y resolucion de problemas. Conceptos de problema y diagnéstico edafologico y
las Aplicaciones: 2, 3,4,5,6,y 7.

Cronograma de evaluaciones.

Semana de Unidades a evaluar(*)
cursado
7 Unidad I: Justificacion Agrondmica del estudio de suelos.
25/9 Unidad II: Aspectos descriptivos.
7 25/9 Aplicacion edafoldgica 1: Calculos edafoldgicos
10 16/10 Unidad Ill: Aspectos constitutivos
14 Unidad IV: Origen y evolucion de los suelos.
20/11 Unidad V: Sistematica y cartografia
Unidad VIII: Degradacion edafica

(*) Todo el material de estudio ya esta disponible en Aula Virtual.
Las clases tedricas no son requisito para aprobar, pero se recomienda asistir.

i) Modalidad de los exdmenes finales para alumnos regulares, libres y oyentes,

incluyendo programa de examen si correspondiera

Sede Esperanza
En todos los casos se aprueba con el 60% del puntaje méximo.

* Alumnos en condicidn de cursado REGULAR

El alumno extrae al azar dos numeros correspondientes a los temas del programa de examen
de alumnos en condicion REGULAR. Tras consultar dicho programa, comunica a la mesa
examinadora el tema de su eleccion. El tribunal examinador entrega al alumno un listado de
preguntas comprendidas en el tema seleccionado. Si la opcion elegida es examen oral,
dispone de un lapso de tiempo para preparar su exposicion por no mas de 30 minutos.
Transcurrido dicho tiempo, el alumno es llamado a exponer y contestar preguntas sobre los
subtemas del caso. En la opcion por el escrito dispondra de hasta 150 minutos para su
resolucién definitiva. Terminada la exposicion oral o escrita, el tribunal se expide sobre la nota
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final del examen y la comunica al alumno. Lo expresado se refiere exclusivamente a los casos
de exdmenes de alumnos que se presenten como alumnos “REGULARES”.

* Alumnos en condicion de cursado LIBRE

El alumno extrae al azar dos numeros correspondientes a los temas del programa de examen
de alumnos en condicion LIBRE. Tras consultar dicho programa, comunica a la mesa
examinadora el tema de su eleccion. El examen consiste en desarrollar el TP en forma préactica
y responder a un cuestionario sobre sus fundamentos y aplicaciones.

* Alumnos en condicion de cursado OYENTE

Teniendo en cuenta la condicién que alcanzd durante el cursado, regular o libre, se le toma el
examen correspondiente de la manera relatada en los puntos anteriores.

Extension Aulica CU-RA Reconquista

Los exdmenes finales se realizan bajo la misma modalidad escrita establecida en la
planificacion de la asignatura para ambas sedes. En la Extension Aulica CU-RA Reconquista,
los estudiantes rinden el examen de manera presencial en el Centro Universitario, ante la
presencia de un tutor institucional responsable de controlar el correcto desarrollo de la
evaluacion. El tribunal docente participa de forma sincronica mediante plataforma Zoom, lo que
permite atender en tiempo real cualquier situacion académica o administrativa que requiera
intervencidn durante el acto evaluativo. La presencia del tutor institucional garantiza el control
presencial y la integridad académica del proceso, mientras que la participacidn del tribunal
docente por Zoom asegura el acompafiamiento y la supervision académica de la evaluacion.
De esta manera, se preservan las garantias institucionales del examen final y se mantienen
criterios equivalentes de evaluacion respecto de la Sede Esperanza.

Programas de examen

EDAFOLOGIA: Programa de examen alumnos en condicion REGULAR

TEMA 1
1. Vinculaciones entre Agronomia y Edafologia.
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2. Componentes solidos del suelo: inorganicos y organicos.
Minerales de arcilla: estructura, composicion. Propiedades de los minerales de arcilla.

4. Concepto de estructura del suelo: Importancia agrondémica. Clasificaciones morfolégica
y genética de las unidades estructurales.

5. Principales procesos edafogenos. Descripcion de los rasgos tipicos, esquema de las
transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los caracterizan y suelos
tipicos de cada proceso.

6. El sistema americano de clasificacion de suelos (Soil taxonomy). Principios.
Nomenclatura. Categorias. Equivalencias con otros sistemas. Horizontes de
diagnéstico. Ordenes.

7. Causas de imprecision en un dato analitico. Obtencion de muestras representativas.
8. Dinamica hidrica en la fitosfera. Retencion y transferencia del agua en el suelo.
9. Modelos cualitativos de las dinamicas del fosforo, potasio y calcio.

10. Influencia de la materia organica en las funciones agroproductivas del suelo y en su
conservacion. Modelo cualitativo del estado y dinamica de la materia organica en el
Suelo. Humificacién. Mineralizacion. Caracteristicas de los procesos.

11. Diagnostico edafoldgico: nocién. El suelo y la produccion de los cultivos. Funciones
agro productivas.

TEMA 2
1. Caracteristicas consideradas para describir un suelo.

2. Concepto de estructura del suelo: Importancia agrondmica. Clasificaciones morfolégica
y genética de las unidades estructurales.

3. Agregados: mecanismos de formacion y de ruptura. Accion de agentes externos e
internos. Concepto y evaluacién de la Estabilidad de agregados.

4. Caracteristicas de las fracciones inorganicas. Principales minerales presentes en la
fraccion no coloidal del suelo. Materiales secundarios: Amorfos y cristalinos.

5. Materia organica y humus del suelo: caracteristicas, composicion, tipos. Dinamica de
la materia organica edafica. Causas y limitaciones de su acumulacién. Significado y
evolucién espacial y temporal de la relacion C/N.
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6. Diagndstico edafolégico: concepto y modalidades.

7. Principales procesos edafogenos. Descripcion de los rasgos tipicos, esquema de las
transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los caracterizan y suelos
tipicos de cada proceso

8. Distribucidn mundial de los suelos. Regiones de suelos de la Republica Argentina.
Suelos de la provincia de Santa Fe: grupos dominantes, principales propiedades y
limitaciones.

9. Datos edafologicos mas usados en Agronomia. Utilidad, obtencion.

10. Profundidad enraizable: concepto, utilidad, estimacion.

11. Suelos ciclo salsdico. Origen. Propiedades. indices de salinidad y sodicidad.
12. Ciclos del Nitrégeno y azufre.

TEMA 3
1. Descripcion de perfiles edaficos. Horizontes y subhorizontes: clases, denominacion .
Simbologia y significado.

2. Agregados: mecanismos de formacion y de ruptura. Accidn de agentes externos e
internos. Concepto y evaluacién de la estabilidad de agregados.

Organismos del suelo: clases; principales funciones edaficas.

4. Materia organica y humus del suelo: caracteristicas, composicion, tipos. Dindmica de
la materia organica edafica. Causas y limitaciones de su acumulacién. Significado y
evolucién espacial y temporal de la relacion C/N

5. El sistema americano de clasificacion de suelos (Soil taxonomy). Principios.
Nomenclatura. Categorias. Horizontes de diagnéstico. Ordenes.

6. Analisis de suelos més utilizados por el agronomo: finalidad e importancia.

7. Diagnoéstico edafoldgico: nocion. El suelo y la produccion de los cultivos. Funciones
agro productivas.

8. Calidad y Salud del suelo. Resiliencia. Resistencia. Sensibilidad.

9. Degradacién de suelos: concepto, formas, criterios de deteccion. Areas con
degradacion.
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10. Dinamica hidrica en la fitosfera. Disponibilidad de agua para los cultivos

TEMA 4
1. Descripcion de perfiles edéficos. Horizontes y subhorizontes: clases, denominacion.
Simbologia y significado.

2. Concepto de estructura del suelo: Importancia agrondmica. Clasificaciones morfolégica
y genética de las unidades estructurales.

3. Intercambio cationico: importancia, naturaleza y composicion del complejo de
adsorcion. Elementos retenidos en forma intercambiable. Mecanismo y condiciones del
intercambio catidnico. Concepto de doble capa. Estado del complejo adsorbente:
saturacion e insaturacion. Reemplazamiento de cationes.

4. Suelos ciclo salsadico. Origen. Propiedades. indices de salinidad y sodicidad.

5. El sistema americano de clasificacién de suelos (Soil taxonomy). Principios.
Nomenclatura. Categorias. Horizontes de diagnéstico. Ordenes.

6. Dindmica hidrica en la fitosfera, con especial énfasis en el transito del agua por el
suelo.

7. Disponibilidad de agua para los cultivos: Estimacion.

8. Influencia de la materia organica en el suelo y en su conservacion. Modelo cualitativo
de la materia organica en el suelo. Humificacién. Mineralizacién. Caracteristicas de los
procesos.

9. Dindmica del nitrogeno en el suelo: entradas, salidas, interacciones, almacenamiento.
10. Diagnostico edafoldgico: concepto y modalidades.
11. Indicadores de funciones no productivas del suelo.

TEMA 5
1. Descripcion de perfiles edaficos. Horizontes y subhorizontes: clases, denominacion.
Simbologia y significado.

2. Agregados: mecanismos de formacion y de ruptura. Accidn de agentes externos e
internos. Concepto y evaluacién de la Estabilidad de agregados.
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Reaccién del suelo (pH). Naturaleza de la reaccion del suelo. Acidez actual,
intercambiable e hidrolitica. EI pH como indice de la adaptabilidad vegetal y de la
disponibilidad de nutrimentos.

Migraciones: concepto; clases segun su direccion y sentido. Orden de migracién de los
componentes del suelo. Consecuencias de las migraciones sobre los rasgos del perfil
y sus horizontes: acidificacién, formacion de concreciones, horizontes de acumulacion.
Catenas

Suelos ciclo salsodico. Origen. Propiedades. indices de salinidad y sodicidad.

El sistema americano de clasificacion de suelos (Soil taxonomy). Principios.
Nomenclatura. Categorias. Horizontes de diagnostico. Ordenes.

El suelo y la produccion de los cultivos. Funciones edaficas. Diagnostico edafoldgico.

Degradacion de suelos: concepto, tipos, criterios de deteccion. Areas con problemas
de degradacion.

Capacidad de almacenamiento y disponibilidad de agua para los cultivos.

10. Modelos cualitativos de las dinamicas del fésforo y potasio.

TEMA 6

1.
2.

Color. Textura. Estructura. Limites. Consistencia. Formaciones especiales.

Agregados: mecanismos de formacion y de ruptura. Accidn de agentes externos e
internos. Concepto y evaluacién de la Estabilidad de agregados.

Consistencia: fuerzas de cohesion y adhesion. Influencia del coloide. Constantes de
Atterberg.

Implicancias del intercambio. Intercambio cationico. Mecanismo y condiciones del
intercambio cationico. Doble capa. Complejo adsorbente: saturacion e insaturacion.
Reemplazabilidad de cationes.

La solucidn del suelo: importancia y composicion. Estado energético del agua en el
suelo

Agricultura convencional y alternativas. Calidad- Salud del suelo. Resiliencia.
Resistencia. Sensibilidad.
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Principales procesos edafégenos. Descripcion de los rasgos tipicos, esquema de las
transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los caracterizan y suelos
tipicos de cada proceso.

Causas de imprecision. Procedimiento para obtener muestras representativas.
Diagnostico edafoldgico.

Suelos del ciclo salino-sédico. Origen, propiedades. Indicadores de salinidad y
sodicidad.

Dindmica nitrogenada en el suelo, con especial énfasis en la disponibilidad para el
cultivo.

TEMA 7

1.
2.

10.

Funciones agro productivas del suelo.

Principales componentes del perfil: horizontes. Clases de horizontes; nomenclatura.
Simbologia. Subhorizontes.

Agregados: mecanismos de formacion y de ruptura. Accidn de agentes externos e
internos. Concepto y evaluacién de la Estabilidad de agregados.

Reaccion del suelo (pH). Naturaleza de la reaccion del suelo. Acidez actual,
intercambiable e hidrolitica. EI pH como indice de la adaptabilidad vegetal y de la
disponibilidad de nutrimentos.

Composicion de la atmdsfera edéfica. Variaciones y causas.

Principales procesos edafégenos. Descripcion de los rasgos tipicos, esquema de las
transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los caracterizan y suelos
tipicos de cada proceso

Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartogréficas y taxondmicas
segun la escala. Elaboracion de mapas de suelos. Contenido de la memoria.

Dindmica nitrogenada en el suelo, con énfasis en la disponibilidad de nitrégeno para el
cultivo.

Degradaciéon de suelos: concepto, formas, criterios de deteccién. Areas con
problemas.

Diagndstico edafologico, concepto y modalidades.
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TEMA 8

1.
2.
3.

10.
1.

TEMA 9
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Dinamica hidrica: Disponibilidad de agua para los cultivos.

Caracteristicas consideradas para describir un suelo.
Procesos de hinchamiento y contraccion; factores incidentes. Importancia.

Reaccién del suelo (pH). Conceptos generales. Distintos tipos de acidez. El pH como
indice de la disponibilidad de nutrimentos. Poder amortiguador del suelo. Concepto.
Factores que influyen.

Porosidad. Densidad del suelo y de las particulas. Distribucion de poros segun tamario
y funcidn: definiciones y evaluacion.

Migraciones: concepto; clases segun su direccion y sentido. Orden de migracion de los
componentes del suelo. Consecuencias de las migraciones sobre los rasgos del perfil
y sus horizontes: acidificacion, formacion de concreciones, horizontes de acumulacion.
Catenas.

Conceptos de Calidad y Salud del suelo. Suelo Ideal. Resiliencia. Resistencia.
Sensibilidad.

Datos edafolégicos mas usados en Agronomia. Utilidad, obtencién.
Diagndstico edafico: nocion. El suelo y la produccion de los cultivos.
Degradacion de suelos: concepto, formas, criterios de deteccion.
Ciclo del C.

Modelos cualitativos de las dinamicas del P, K, Ca, S y Mg.

Principales componentes del perfil: Horizontes y subhorizontes: clases, denominacion.
Simbologia y significado.

Consistencia: fuerzas de cohesién y adhesién. Influencia de la forma y tamafio del
coloide. Constantes de Atterberg. Evaluacion.

Granulometria y textura. Clasificacion de particulas: propiedades. Clases texturales.
Minerales secundarios. Origen. Clasificacion mineraldgica. Unidades estructurales de

Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Ciencias Agrarias

R.P.Kreder 2805

(CP 3080), Esperanza, Santa Fe, Argentina
+54(03496) 426400 int.164
facagra@fca.unl.edu.ar



2026 ~ Afio del Centenario
de la adopcion del Sello Mayor
como emblema de la UNL

8.
9.

Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Ciencias Agrarias
Expediente FCA-1287025-26

las arcillas silicatadas. Minerales de arcilla relacién 1:1, 2:1'y 2:2. Principales tipos y
relacion entre estructura y propiedades de las arcillas silicatadas. Arcilla de dxidos.

La solucién del suelo: importancia y composicién. Estados del agua en el suelo.
Relacién entre la humedad y la composicion de la solucién del suelo con los
nutrimentos.

Principales procesos edafégenos. Descripcion de los rasgos tipicos, esquema de las
transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los caracterizan y suelos
tipicos de cada proceso

Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartogréficas y taxondmicas
segun la escala. Elaboracion de mapas de suelos. Contenido de la memoria.

Causas de imprecision en un dato analitico. Obtencion de muestras representativas.
Modelos cualitativos de las dindmicas del K, S y Mg.
Diagnéstico edafico: nocion. El suelo y la produccion de los cultivos.

10. Calidad- Salud del suelo. Resiliencia. Resistencia. Sensibilidad.

TEMA 10

1. La degradacion edafica. Calidad del suelo. Resiliencia. Resistencia. Sensibilidad

2. Caracteristicas consideradas para describir un suelo.

3. Agregados: mecanismos de formacion y de ruptura. Accion de agentes externos e
internos. Concepto y evaluacién de la Estabilidad de agregados.

4. Caracteristicas de las fracciones inorganicas. Principales minerales presentes en la
fraccion no coloidal del suelo. Materiales secundarios: Amorfos y cristalinos.
Composicion de la atmdsfera edéafica. Parametros usados para su medicion.

5. Porosidad. Densidad del suelo. Densidad de las particulas. Distribucion de poros
segun tamafio y funcion: definiciones y evaluacion.

6. Principales procesos edafdégenos. Descripcion de los rasgos tipicos, esquema de las
transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los caracterizan y suelos
tipicos de cada proceso

7. Datos edafologicos mas usados en Agronomia. Utilidad, obtencion.
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8. Diagnéstico edafico: nocion. El suelo y la produccion de los cultivos. Funciones
edaficas.

9. Suelos ciclo salsodico. Origen. Propiedades. indices de salinidad y sodicidad.
10. Indicadores de funciones no productivas del suelo.

TEMA 1

Descripcion del paisaje y perfil de suelo. Toma de muestras.

Textura. Evaluacion de muestras con distinta granulometria.
Densidad del suelo: Método del cilindro.

Determinacion de: Nitrogeno total segun Kijeldhal.
Aplicacion edafolégica 1: Célculos edafoldgicos

TEMA 2

Descripcion del paisaje y perfil de suelo. Toma de muestras.

Evaluacion de la consistencia en el campo.

Macro y microporosidad: evaluacion con mesa de tension.

Carbono organico segun Walkley y Black.

Aplicacion edafolégica 5: Capacidad de almacenamiento y estimacion agua aprovechable

TEMA 3

Descripcion del paisaje y perfil de suelo. Toma de muestras.

Color del suelo. Estimacion con tabla de Munsell.

Evaluacion de la Estabilidad de agregados por goteo y por tamizado en agua.
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Determinacion de P extraible segun Kurtz y Bray .
Aplicacion edafoldgica 4: Profundidad enraizable y de enraizamiento.

TEMA 4

Descripcion del paisaje y perfil de suelo. Toma de muestras.
Reaccion del suelo. Medicion del pH en muestras de suelo.
Salinidad: Medida de conductividad eléctrica 1:2,5.
Carbono organico segun Walkley y Black.

Aplicacion edafoldgica 3: Estimacion de datos faltantes.

TEMA 5

Descripcion del paisaje y perfil de suelo. Toma de muestras.
Estabilidad de agregados: Infiltracion del sello.

Conductividad eléctrica del extracto de saturacion.

Determinacion de P extraible segun Kurtz y Bray |.

Aplicacion edafolégica 2: Control calidad de la informacién edafoldgica.

TEMA 6

Descripcion del paisaje y perfil de suelo. Toma de muestras.

Densidad del suelo. Método del cilindro

Curva de retencion hidrica con mesa de tension y cdmara de Richards.
Determinacion de: Nitrogeno total segun Kijeldhal.

Aplicacion edafolégica 6: Interpretacion agrondmica de datos edafoldgicos.
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