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ESPERANZA, 11 de marzo de 2025

VISTAS estas actuaciones por las que el Ing. Agr. Joaquin Bocco eleva la
Planificacion 2025 de la asignatura optativa “Agronomia de precision”,
correspondiente al Plan de Estudios 2009 de la carrera de Ingenieria Agronémica de
esta Facultad;

CONSIDERANDO que cuenta con el aval del Departamento de Ciencias del
Ambiente, y el informe técnico realizado por la Direccion de la Carrera de Ingenieria
Agrondmica,

Que la presente se ajusta a lo dispuesto en los articulos 11° a 13° del
Reglamento de la carrera de Grado de la Facultad cuyo texto ordenado fue aprobado
por Resolucion de Decano n° 449/13,

POR ELLO y teniendo en cuenta lo sugerido por la Comisién de Ensefianza,
como asi también lo acordado en sesion ordinaria del dia 10 de marzo del afio en
Ccurso,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la Planificaciéon 2025 de la asignatura optativa “Agronomia
de Precision”, elevada por el Ing. Agr. Joaquin Bocco, correspondiente al Plan de
Estudios por Resolucion CS n°® 438/09.
ARTICULO 2°: Inscribase, notifiquese al responsable de la asignatura, a la Directora
de Carrera de Ingenieria Agronémica y al Director del Departamento de Ciencias del
Ambiente, Ing. Agr. Dr. Pablo Ghiberto. Girese a la Direccion de Carrera de
Ingenieria Agrondmica. Cumplido, archivese.-
RESOLUCION “C.D.” N° 037/25
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Anexo Res. CD 037/2025

PLANIFICACION DE ASIGNATURA OPTATIVA
PLAN DE ESTUDIO: 2009
ANO ACADEMICO: 2025
Asignatura: Agronomia de Precision
Régimen: cuatrimestral
N° de semanas: 14 (se propone un cursado semi-intensivo de 10 semanas)
Carga Horaria total: 150 hs

Carga horaria semanal: 15 hs

a) Objetivos del aprendizaje:

General: Ampliar y profundizar los conocimientos en el tema Agronomia de

Precision, a los alumnos que hayan aprobado Diagndstico y Tecnologia de

Tierras.
Especificos:

Que el alumno:

e Adquiera conocimientos de Teledeteccion y Sistemas de Informacion

Geografica (SIG), vinculados a la produccién agropecuaria.

* Conozca nuevas técnicas de relevamiento planialtimétrico, procesamiento y
uso de informacion proveniente de sensores remotos; mapas de rendimiento,

entre otras capas de informacion georreferenciada, maquinarias e instrumental

especifico, y metodologias a campo.

* Aplique dichos conocimientos en estudios de casos.

b) Contenidos:

b.1 Contenidos minimos

Area de Formacion: Bésiea—f Aplicada +—Profesionat (suprimir la/s que no
corresponda/n)

Resuelv | Ejecut

Contenidos y habilidades Aprende | Observa o a
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Usos de suelos y procesos de degradacion.
; o f A X X X
Diagnéstico y tecnologias de fertilizacion.

Tecnologias de uso agropecuario X X X X

Area de Formacion: Basiea—/—Aplieada— Profesional (suprimir la/s que no
corresponda/n)

Contenidos y habilidades Aprende | Observa Reseuelv EJZCUt
Manejo sustentable de sistemas X X X

agropecuarios.

Manejo de recursos biéticos y abidticos (biota, X X X

suelos y aguas).

Establecimiento de la condicion de uso,

estado y calidad de insumos, productos y X X X

procesos que utilicen recursos bidticos y

abidticos.

b.1 Programa analitico

TEMA 1: Concepto de Agronomia de Precisiéon, herramientas y procesos
involucrados. Monitores y sensores. Aplicacién de dosis variable en sembradoras,
pulverizadoras, fertilizadoras, recoleccion de datos de cosechadoras de grano y
forraje. Instrumental de relevamiento topogréfico.

TEMA 2: Obtencién de informacion. Sensoramiento remoto: radiacion vy
espectro electromagnético. Imagenes multiespectrales satelitales y de drones.
Sensores en tiempo real. Mapas de rendimiento. Sensores de medicién de
resistividad y de deteccion de rayos gamma del suelo. Mapas y cartas de suelos.
Relevamientos planialtimétricos. Instalacion del software QGIS y sus complementos.

TEMA 3: Sistemas de proyecciones cartograficas y software SIG aplicado.
Conceptos basicos de proyecciones cartograficas, sistema de referencias,
coordenadas, escala. Introduccion a la utilizacion del software QGIS y sus
complementos.

TEMA 4: Imagenes multiespectrales, indices de vegetacion y mapas de

rendimiento. Procesamiento digital de imagenes multiespectrales, correccion y
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célculos entre bandas espectrales. indices de vegetacién mas utilizados: NDVI,
GNDVI, SAVI, y otros. Seguimiento de los cultivos con indices de vegetacion.
Correccién de mapas de rendimiento. Relacion entre indices de vegetacion y el
rendimiento de los cultivos.

TEMA 5: Ambientacidén y prescripciones. Obtencion de ambientes a partir de la
interpretacion de las distintas capas de informacién. Determinar puntos de muestreo
geolocalizados. Diagnostico por ambiente. Disefio de prescripciones adaptadas a
diferentes labores (siembra, fertilizacion, aplicacion de enmiendas). Ejemplos de
ambientacion y prescripciones.

TEMA 6: Aplicaciones a campo. Definiciéon de casos grupales. Procesamiento
de informacién a través de software. Ambientacion, planificacion segun diagndstico y

disefo de prescripciones. Presentacién de informe final.

b.2 Programa de trabajos practicos
Actividad practica N° 1: Instalaciéon del software QGIS y complementos necesarios.
Actividad practica N° 2: Correccion, combinacion y calculos entre bandas
espectrales; obtencion de indices de vegetacion. Entrega de informe escrito.
Actividad practica N° 3: Seguimiento de cultivos mediante indices de vegetacion.
Correccion de mapas de rendimiento. Entrega de informe escrito.
Actividad practica N° 4: Determinacién de ambientes a partir de diferentes capas
de informacion. Entrega de informe escrito.
Actividad practica N° 5: Definicion de puntos de muestreo geolocalizados por
ambiente y diagndstico. Entrega de informe escrito.
Actividad practica N° 6: Disefio de prescripciones. Entrega de informe escrito.
Actividad practica final: Presentacion de un informe final (escrito y oral) de la
determinacion de ambientes, diagndstico y prescripciones para un caso de estudio a

partir de la informacién aportada por los docentes.

c) Bibliografia basica y complementaria recomendada.

Si se encuentra
disponible en linea
indique la
modalidad de
acceso y el link.

Ejem
plares | Afio de
dispo | edicidon
nibles

Titulo Autores Editorial
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Técnicas para el |Albarenque, S.y |INTA EEA 2011 http://www.agricultur
procesamiento Vélez, J. Parana. adeprecision.org/arti
de mapas de culos/software/Tecni
rendimiento. cas-Procesamiento-
Mapas-Rendimiento
-asp
Agricultura de Bongiovanni, R.; |Procisur/ll 2006 [http://www.procisur.
precision: Mantovani, E.; CA. org.uy/bibliotecas/lib
integrando Best, S. y Roel, ros/agricultura-de-pr
conocimientos A. ecision-integrando-c
para una onocimientos-para-u
agricultura na-agricultura-mode
moderna y rna-y-sustentable/es
sustentable.
Proyecto Bragachini, M. INTA EEA 20M https://inta.gob.ar/sit
“Agricultura de Manfredi. es/default/files/script
Precision y -tmp-agricultura_de
Maquinas precision_y_maqui
Precisas”. nas_precisas.pdf (A
noviembre de 2023,
no se encuentra
reestablecido el
servidor con acceso
a informacion de
INTA. De todos
modos, el material
esta disponible en el
Aula virtual de la
Asignatura)
Instituto https://www.ign.gob.
Geografico ar/
Nacional (IGN).
Manual de https://docs.qgis.org
aprendizaje [/3.28/es/docs/trainin
QGIS. g_manual/
Uso, adopciény [Melchiori, R.; https://inta.gob.ar/sit
limitaciones de la |Albarenque, S.; es/default/files/script
agricultura de Kemerer A. -tmp-inta_uso_adop
precision en cin_y limitaciones
Argentina. de_la_agricultura_d
e_.pdf
(A noviembre de
2023, no se
encuentra
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reestablecido el
servidor con acceso
a informacion de
INTA. De todos
modos, el material
esta disponible en el
Aula virtual de la
Asignatura)

Determinacion de [Melchiori, R.; https://www.academ
zonas de manejo |Albarenque, S.; ia.edu/7802041/Det
mediante Schulz, G; erminaci%C3%B3n
relevamiento de |Kemerer, A.y de _zonas_de _man
suelos y Bedendo, D. ejo_mediante relev
herramientas amiento_de_suelos
informaticas. v _herramientas_inf
orm%C3%A1ticas

Red de http://www.agricultur
Agricultura de adeprecision.org/
Precision.
El Rodriguez Plaza, |Universid |1 2018 Disponible en la
posicionamiento |L. ad Catedra.
satelital en la Nacional
agricultura. de Cuyo.

Secretaria

de

Ciencia,

Técnicay

Posgrado.

Mendoza,

Argentina.
Nutricién y Vazquez 2013 https://www.researc
agricultura por Amabile, G.; hgate.net/publicatio
ambientes: Gonzalo, M.; n/266796225 Nutric
Avances en el Pella, M.; Cueto, ion y agricultura p

sur de Buenos
Aires.

G. y Galbusera,
S.

or_ambientes_Avan
ces _en el sur de
Buenos_Aires

Visor GeoINTA.

https://geo.inta.gob.
ar/#4/-39.02/-66.77

Catalogo
GeoINTA

https://geo-backend.

inta.gob.ar/catalogu
e/t
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Copernicus
Browser, Easy
data discovery,
visualization and
download.

pernicus.eu/

d) Recursos humanos y materiales existentes.

Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por X
concurso
ASO. X [Semi No X|Interino
Ad]. Simple Contratado
Imhoff, Silvia JTP.
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por
X|concurso
ASO. Semi No Interino
Ad]. X [Simple Contratado [X
Bocco, Joaquin JTP.
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  [Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por X
concurso
ASO. Semi No X Interino
EnDy X
-
Marano, Roberto P. Aguas.
Adj. Simple Contratado
Ayudante
catedra
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Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  [Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por
concurso
ASO. Semi X [No X |Interino
Ad]. Simple Contratado |[X
Micheloud, Elisabet |J.T.P.enD.y X
T. de Aguas
Adscripta X
graduada en
D.y T de
Tierras
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  [Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por
concurso
ASO. Semi No X|Interino
Ad]. Simple X Contratado [X
Oggero, Eugenia [ Tp.
Ayudante X
catedra
Ayudante
alumno

e) Cronograma por semana y responsable de cada actividad.

Se propone un cursado semi-intensivo de 10 semanas.

Semana Actividad * Temario (Tema / Unidad) Responsable

TEMA 1: Concepto de Agricultura de
. Precision, herramientas y procesos
Teorico i Imhoff; Bocco;
1 involucrados.

Micheloud

TEMA 2: Obtencion de informacion.

Practico Actividad practica N° 1.
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TEMA 3: Sistemas de proyecciones
cartograficas y software SIG aplicado.
Tedrico TEMA 4: Imagenes multiespectrales, Bocco;
2 indices de vegetacion y mapas de Micheloud
rendimiento.
Practico Actividad practica N° 2.
TEMA 3: Sistemas de proyecciones
cartograficas y software SIG aplicado.
Teorico TEMA 4: Imagenes multiespectrales, Bocco;
3 indices de vegetacion y mapas de Micheloud
rendimiento.
Practico Actividad practica N° 3.
Tedrico TEMA 5: Ambientacion y prescripciones. | Bocco;
4 Micheloud;
Practico Actividad practica N° 4.
Marano
Tedrico TEMA 5: Ambientacién y prescripciones. | Bocco;
5 Micheloud,;
Practico Actividad practica N° 5. Marano
Tedrico TEMA 5: Ambientacién y prescripciones. | Bocco;
6 Micheloud,;
Practico Actividad practica N° 6. Marano
Semana Actividad * Temario (Tema / Unidad) Responsable
Practico/consult | TEMA 6: Aplicaciones a campo. Bocco;
! a Actividad practica final. Micheloud
8 Practico/consult | TEMA 6: Aplicaciones a campo. Bocco;
a Actividad practica final. Micheloud
9 Practico/consult | TEMA 6: Aplicaciones a campo. Bocco;
a Actividad practica final. Micheloud
Imhoff; Bocco;
10 Evaluacion final | TEMA 6: Aplicaciones a campo. Marano;
Micheloud,;
Oggero;

* Teoria, Trabajo practico, Taller
e.1. Carga horaria de la actividad curricular.
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e.1.1. Carga horaria total de la actividad curricular segun sus contenidos

Area tematica / otra formacion Carga horaria

Presencial No Presencial

Formacioén Basica

Formacién Aplicada 25 25

Formacién Profesional 25 75

Formacién Complementaria

Otros contenidos

Carga horaria total 50 100

e.1.2. Carga horaria total de las actividades de formacién practica

Area tematica / otra formacion Carga horaria

Presencial No Presencial

Formacioén Basica

Formacién Aplicada 10 25

Formacion Profesional 15 75

Formacién Complementaria

Otros contenidos

Carga horaria total 25 100

e.1.3. ambitos donde se desarrollan las actividades de formacién practica

Las actividades practicas se desarrollan en diferentes espacios segun el trabajo
practico que se trate. En todos los casos los alumnos seguiran trabajando en grupos
de forma no presencial, pudiendo utilizar sus propios equipos (PC, notebooks) o
acudir a los gabinetes de computaciéon de la FCA. Los TP que implican calculos,
discusion grupal y utilizacion de software se desarrollan en aula y/o en gabinete de
computaciéon. La actividad practica final también se realiza en gabinete de
computacion. La presentacion y evaluacion del trabajo final se podra realizar en
gabinete o en aula.
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e.1.4. carga horaria semanal total y de actividades de formacioén practica

Presencial | No presencial
Carga horaria semanal total 3,5 7
Carga horaria semanal destinada a la formacion 2 7
practica

f) Estrategias de ensefnanza-aprendizaje a emplear.

La asignatura se desarrollara a través de clases tedricas, practicas y talleres de
consultas teniendo en cuenta los objetivos analizados anteriormente. Las clases
previstas seran de caracter presencial pudiéndose ajustar la modalidad a virtual por
la plataforma Zoom segun la normativa vigente de ese momento.

La asignatura tiene un espacio en el Aula virtual de la UNL, en la seccion Optativas

de la Carrera de Grado (https://servicios.unl.edu.ar/aulavirtual/fca/). Alli los alumnos

podran encontrar la planificacion de la asignatura, el cronograma, enlaces a videos
con material de aula, guia de trabajos practicos y listado de la bibliografia obligatoria
y opcional. Ademas, se estableceran todas las comunicaciones de ultimo momento,
como horarios de practicos, consultas, entrega, devolucién y aprobacion de trabajos
practicos, entre otros.

Informe final: Se realizaran presentaciones escritas y orales en forma grupal sobre

trabajos especificos que se puedan aplicar a campo.

g) Tipo y numero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado

(Agregar porcentajes de aprobacion de cada instancia de evaluacion)

No se tomaran parciales.

h) Requisitos para el cursado
h.1 Tener aprobadas las siguientes asignaturas:

Diagnéstico y Tecnologia de Tierras
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h.2 Tener regularizadas las siguientes asignaturas:
i) Exigencias para obtener la regularidad, promocién parcial o total, incluyendo
criterios de calificacion y porcentaje de aprobacién.

i.1 Requisitos para regularizar:

Serd regular el alumno que asista al 80% de las clases y apruebe el informe
correspondiente a cada actividad practica realizada, sin incluir la actividad practica
final.

i.2 Requisitos para promocionar:

Tendra derecho a la promocién completa de la Asignatura el alumno que cumpla
con:
1) Reunir las condiciones de regularidad.

2) Actividad practica final grupal aprobada.

j) Modalidad de los examenes finales para alumnos regulares, libres y oyentes,
incluyendo programa de examen si correspondiera

(Agregar porcentajes de aprobacion para cada modalidad)

Los alumnos que no hayan promocionado la asignatura y que estén en la condicion
de regulares tendran que presentar de forma escrita la actividad practica final y
deberan aprobar la defensa oral de dicho trabajo, mientras que los libres deberan
previamente a la presentacion de la actividad practica final (condiciéon de alumno
regular), realizar y aprobar una de las actividades practicas propuestas durante el
cursado.

Los alumnos oyentes que hayan asistido a menos del 60 % de las clases previstas,
deberan entregar y aprobar un trabajo practico especial escrito a presentar 15 dias
antes de la fecha fijada para el examen. Luego rendiran bajo la condicion detallada

anteriormente para alumnos libres.
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