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ESPERANZA, 8 de julio de 2024

VISTAS estas actuaciones por las que el Ing. Agr. Guillermo D. Toffoli eleva la
Planificacion 2024 del Plan de Estudios de la asignatura obligatoria“® Nodo |
Agroecosistemas I’ correspondiente a la carrera de Ingenieria Agrondmica de esta
Facultad,

CONSIDERANDO que cuenta con el aval del Departamento de Biologia Vegetal y
el informe técnico realizado por la Direccion de la Carrera de Ingenieria Agrondémica,

Que la presente se ajusta a lo dispuesto en los articulos 11° a 13° del Reglamento de la
carrera de Grado de la Facultad cuyo texto ordenado fue aprobado por Resolucion de
Decano n°® 449/13,

POR ELLO y teniendo en cuenta lo sugerido por la Comisién de Ensefianza, como
asi también lo acordado en sesion ordinaria del dia 1 de julio del corriente afio,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la Planificacién 2024 de la asignatura obligatoria, “Nodo I:
Agroecosistemas I” elevada por el Ing. Agr. Guillermo D. To6ffoli correspondiente al Plan
de Estudios aprobado por Resolucion CS N° 438/09.

ARTICULO 2°: Inscribase, comuniquese. Notifiquese al responsable de la asignatura, a
la Directora de Carrera de Ingenieria Agronémica y al Director del Departamento Biologia
Vegetal. Girese a Alumnado y Secretaria Académica para su conocimiento. Cumplido,
archivese.

RESOLUCION “C.D.” N° 266/24
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PLANIFICACION DE NODO

ANO ACADEMICO:

Nodo: Nodo I: Agroecosistemas | (Anual)

Carga Horaria: 84

Carga horaria semanal: 3

a) Objetivos del aprendizaje:

El Nodo | brindara oportunidades de aprendizaje para que los alumnos sean
capaces de:

4

Detallar la estructura (= “Conocer’) de una Fitosfera y del
Agroecosistema en el que se encuentra.

Para esto deben (1) identificar a los componentes, limites, entradas,
salidas, relacién espacial y temporal de componentes y procesos y (2)
también los sistemas externos a la Fitosfera y al Agroecosistema con los
que tiene relaciéon (;De dénde provienen las Entradas y adénde van las
salidas?). (3) Deben proveer datos, figuras, acerca de como cambia en
el tiempo la fenologia, la biomasa por 6rganos y total, los limites del
sistema y la forma del cultivo (basicamente la aplicacion de los
procedimientos y herramientas aprendidos en las asignaturas que se
ocupan de esos componentes y procesos).

Identificar relaciones entre estructura y funcién (= “Describir’) Para
esto deben (1) Identificar para qué se comporta como un todo, es decir
el objetivo del sistema (tanto ontolégico como antropico). (2) Identificar
qué hace cada componente (funcion). (3) Diagramar mostrando como
aquellas funciones se articulan para generar el resultado final: la
produccion vegetal de la Fitosfera y/o la sustentabilidad del
Agroecosistema.

Explicar el funcionamiento productivo (= “Comprender”) Identificar
qué componentes o procesos pueden incrementar, decrecer o estabilizar
cada funcién. Estos pueden ser internos o provenir de sistemas externos
que controlan los ingresos o egresos.

Realizar un diagnéstico productivo de las fitosferas incluidas en el
Agroecosistema en un lapso plurianual (= “Evaluar”) Aplicar el Proceso
de Identificacion de Problemas para realizar un diagnéstico productivo:
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Supone (1) estimar el potencial productivo; (2) medir la produccién
actual: (3) detectar si hay problemas, es decir diferencias entre ambos
niveles productivos y si lo hay; (4) identificar y jerarquizar los factores
condicionantes, limitantes y restrictivos.

v Realizar un diagnéstico de riesgos productivos y de Ila

sustentabilidad del Agroecosistema (= “Prognosis”) derivados tanto
de la dinamica de factores ambientales (cambio climatico, por ejemplo)
como de las decisiones de manejo (pérdida de sustentabilidad por
erosion, degradacion, agotamiento o contaminacion) para la secuencia
de cultivos propuesta.
Para ello los alumnos deberan proyectar la dinamica probable futura de
los componentes y procesos agroecosistémicos (y sus impactos sobre la
productividad de las fitosferas a realizar) segun las estrategias
productivas planteadas (se entiende que estos planteos productivos
seran acordes con los conocimientos alcanzados por los alumnos a la
presente altura de la carrera).

v Presentar a otros los sistemas estudiados y los resultados obtenidos
(Describir con método). Supone disefiar y realizar presentaciones
escritas y orales.

Esquema conceptual de las relaciones entre las asignaturas participantes del Nodo |
r )
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. Nodo de Integracion I: Agroecosistemas | ¥,
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b) Contenidos:

b.1 Contenidos minimos

Expediente N°FCA-1208422-24

Area de Formacion: Aplicada

Contenidos y habilidades Aprende |Observa | Resuelve | Ejecuta
Ecologia de agroecosistemas. Sustentabilidad: X
indicadores y evaluacion.

Enfermedades de cultivos de importancia

zootécnica. Epidemiologia. Mecanismos de X
defensa.

Plagas animales de importancia en la produccién

agropecuaria. Especies benéficas y perjudiciales. X
Interaccion fitéfago-planta.

Fisiologia de plantas de interés agropecuario.

Nutricion vegetal. X
Agroclimatologia. X

b.2 Programa de trabajos practicos

Las actividades planificadas se dividen en dos grandes partes, las cuales

coinciden con los dos cuatrimestres en que se dicta el Nodo.

A su vez, las actividades se dividen en disciplinares e integradoras. Las

disciplinares son, basicamente, la aplicacion de conceptos, procedimientos o

herramientas especificos de otras asignaturas: en el Nodo se las utiliza

directamente para el seguimiento del cultivo o para el procesamiento y analisis

de los datos. Las integradoras, por su parte, implican la elaboracion o la

reordenacion conceptual u operativa de conceptos o procedimientos con un

enfoque multi o interdisciplinar.
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Durante el primer cuatrimestre se realiza el seguimiento de una fitosfera, en la
cual se realizaran principalmente actividades de observaciones y mediciones
para describir lo mejor posible la estructura y funcionamiento del cultivo y de los
factores ambientales y culturales que lo condicionan, limitan o restringen.
Muchas de las actividades necesarias en esta etapa son contenidos de
asignaturas que se estaran cursando simultaneamente o en el cuatrimestre
siguiente, por lo que algunas de ellas deberan ser apoyadas con clases de
informacion o entrenamiento adicionales. Algunas de estas actividades
consistiran solo en la adquisicion de los datos, y estos quedaran para su
analisis posterior cuando los alumnos estén capacitados para realizarlo.

En paralelo se iniciaran las actividades de integracion conceptual multi e
interdisciplinar y su operacionalizacion e incorporacion en un procedimiento
ingenieril de analisis de agroecosistemas. Los contenidos relacionados con el
disefio y evaluacion de agrosistemas quedan para asignaturas y nodos
posteriores al presente.

En el segundo cuatrimestre se profundizara en actividades de integracion
conceptual y de proyeccion de la dinamica agroecosistémica a fines de
cuantificar riesgos productivos y de degradacion o agotamiento edafico o de
impactos por la dinamica poblacional de plagas.

Las actividades integradoras (Al) del Nodo se organizan a partir de unos
parrafos del prologo del libro "Hacia una clinica de suelos" (Pilatti y Orellana,
2016):

Un lema nos inspira y mueve: 'Producir mejorando, en armonia con el
ambiente'.

Desde siempre se Produce Degradando; para paliar esto se propuso Producir
Conservando. Este objetivo ya no es suficiente frente a un recurso deteriorado

o con limitaciones naturales: hay que mejorarlo y no sélo para producir con
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beneficio econdmico sino para optimizar el uso productivo con los otros bienes
y servicios ambientales que ofrece el suelo [el agroecosistema en nuestro
caso].

Profesionalmente estamos convencidos de que hay que ayudar a actuar,
anticipandose para controlar los problemas —antes que responder a ellos— y
gestionando los riesgos en vez de tratar las crisis. Hay que actuar y ayudar a
hacerlo con lo que mejor se disponga (jy no con menos!) para ello es
imprescindible:

(1) integrar las ideas pre-existentes en un bosquejo tedrico.

(2) disefar un método para el uso profesional basado en el método
cientifico; (3) recopilar los criterios para juzgar agronémicamente los datos
disponibles.

(TP 1) Acuerdo conceptual: Justificacion de la propuesta desde la definicion de
Ingenieria Agrondmica. Niveles de organizacion de los objetos de atencidn
profesional. Caracterizacion del concepto Agroecosistema. Estructura y tipos
de actividad agricola. Herramientas y procedimientos para operacionalizar los
conceptos y procedimientos ingenieriles.

Consideraciones sobre la funcién actual y futura probable del Ingeniero
Agronomo.

(TP 1l) Seguimiento del caso de estudio (AlO: actividades disciplinares “(3) ...
para juzgar agrondmicamente los datos disponibles”): Imagen previa de los
estudiantes. Identificacién de lo que saben sobre el caso al inicio del Nodo:
datos, variables, componentes, procesos, etc.

Organizacion del caso de estudio. Programacién de actividades de observacién
y medicion. Datos meteorologicos, edaficos, de vegetacion (morfolégicos,

fisiolégicos), de plagas, etc.: identificacion de los datos a medir, organizacién
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de los procedimientos para su obtencion, programacion, procesamiento para su
analisis, etc.

(TP IlI) Analisis del enfoque ingenieril a aplicar al analisis del caso de estudio
(Al1: “(2) disefiar un método para el uso profesional basado en el método
cientifico”): planificacion de los pasos para realizar el diagnéstico productivo y
prognosis de la sustentabilidad del caso de estudio. Propuesta de herramientas
y procedimientos a integrar.

(TP 1V) Planteo del modelo conceptual interdisciplinario ajustado al caso de
estudio (Al2: “(1) integrar las ideas pre-existentes en un bosquejo tedérico”):
Analisis del modelo ecofisiologico de produccion de cultivos. Analisis de los
modelos de dinamica de componentes y procesos asociados a la
sustentabilidad ambiental de un Agroecosistema.

Adecuacion de estos modelos al caso de estudio.

(TP V) Evaluacién del riesgo productivo (Al3): Analisis del comportamiento del
caso de estudio. Extrapolacion del mismo caso para datos meteorologicos
histéricos (en caso de estar disponibles) o generados sintéticamente a partir de
datos climaticos. Analisis de los factores atmosféricos condicionantes y
limitantes. Variabilidad de la productividad simulada. Determinacion de fechas
de siembra mas convenientes. ldentificacion de probabilidad de eventos
fenoldgicos. Determinacion de periodos criticos y de probabilidad de
disponibilidad hidrica adecuada o limitante. Riesgo de factores restrictivos
(plagas).

(TP VI) Riesgo de degradacion (Al4): Evaluacidon del riesgo de degradacion
edafica como consecuencia de la estrategia productiva planificada. Interaccién
con datos meteorolégicos o parametros climaticos probables. Diferencias

debidas a planteos con barbechos quimicos o con cultivos de cobertura.
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(TP VII) Riesgo de agotamiento (Al5): Evaluacion del riesgo de agotamiento de
nutrimentos

edaficos segun la estrategia productiva planificada. Cuantificacion de los
niveles de reposicién de nutrimentos necesarios para conservar el stock inicial.
(TP VIIl) Riesgo de restricciones bidticas (Al6): Evaluacidn del riesgo de
interacciones negativas entre el cultivo y poblaciones de especies plagas
(insectos, malezas, hongos, etc.) Cuantificacion de probabilidades de efectos
con impactos productivos.

(TP IX) Riesgos productivos integrando variabilidad meteorolégica, cambio
climatico y degradacion y agotamiento edaficos (Al7: “ayudar a actuar,
anticipandose para controlar los problemas —antes que responder a ellos—y
gestionando los riesgos en vez de tratar las crisis”): Uso de herramientas para
evaluar a largo plazo la dinamica productiva y de evolucion del
Agroecosistema. Prognosis de resultados segun escenarios probables

alternativos.

c) Bibliografia basica y complementaria recomendada.

Si se encuentra
. ~ disponible en
Titulo Autores Editorial E_Jempllares An.o.Qe linea indique la
disponibles |ediciéon .
modalidad de
acceso y el link.
Caracterizacion |Caceres, Ministerio de 3 1980
climatica de la L. M. Agricultura y
Provincia de Ganaderia.
Santa Fe. Direccion general
de suelos y
aguas.
Departamento
aguas.
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Climatologiay |De Fina, 42 ed. 1985 | Climatologiay
fenologia A. L, Buenos Aires: fenologia
agricolas Ravelo, EUDEBAS. agricolas

A.C.
Modelling Kropff, [CAB International |1 1993
Crop-Weed M.J. et
Interactions al.
Enfoque de Norero, [UNL 6 2002
sistemas y Aldo
modelos Luis
agronémicos
Bioclimatologia |Pascale, 1% ed. 5 (2004) | Bioclimatologia
agricola 'y A J., Buenos Aires: agricola y

Agroclimatologia. [Damario, FAUBA. Agroclimatologia.
E. A

Simulacion de Pilatti, UNL 3 2004

Cultivos Anuales: |Miguel

Formulaciones Angel

Basicas del

Desenvolvimiento

Normal

Enfoque de Pilatti, Académica 2 2011

sistemas y Miguel [Espafiola

modelos de Angel, et

simulacion de al.

cultivos:

Necesidad,

formulaciones,

usos, evaluacion

Hacia una clinica |Pilatti, UNL 2 2016

de suelos: Miguel

Mirando al suelo [Angel

con ojos de

planta

Curso Relacion | Salgado Valparaiso: 3 2001

suelo agua V, E. Edici
iciones
planta.
Universitarias.
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d) Recursos humanos y materiales existentes.

Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  |Responsable Situacién
Toffoli, Guillermo Prof. |Tit. Exclusivo Si Por
X X lconcurso
AsO. Semi No Interino
Ad;. Simple Contratado [X
X
J.T.P.
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por X
CoNCurso
AsO. Semi No X|Interino
Adj. Simple X Contratado
Butarelli, Melina JTP.
Ayudante X
catedra
Ayudante
alumno

Con las restantes asignaturas relacionadas con el dictado del Nodo se
coordinaran actividades segun el avance del dictado de cada una de ellas. La
demanda de colaboracion de los docentes de estas asignaturas se realizara en
funcién de las necesidades operativas de los casos de estudio propuestos. En
caso de que el dictado se deba realizar en modo “a distancia” (y con
presencialidad solo virtual o digital) se cuenta con un aula propia en el
Ambiente Virtual UNL.
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e) Cronograma por semana y responsable de cada actividad.

Primer cuatrimestre
Semana Caso Integracion conceptual Responsable
1 Presentacion del Nodo. Organizacion grupos.
Acuerdo conceptual. Tipos de agricultura.
Seguimiento del Poder y energia
2 . Modelo conceptual .
cultivo: germinativa
3 Observ.agones y Fitosfera: condicionantes, limitantes Modelo de datos
med|c'|o_nes y restricciones de la productividad
fitométricas, o
4 L. Componentes rendimiento
atmosféricas,
eddficas, de - - -
lagas Agroecosistema: interrelaciones
5 p g L, y procesos relacionadas con la Procesamiento
Cuantificaciéon .
sustentabilidad de imagenes:
componentes del -
6 . Interrelaciones Imagel
rendimiento . -
Fitosfera-Agroecosistema
7 Servicios ecosistémicos
8 Actividad Integracion 0 Planillas de
9 Actividad Integracion 1 datos:
Morfometria
10 Informe individual de avance Fenologia
Analisis de datos meteoroldgicos y Meteorologia
11 fitométricos del seguimiento del Edafologia Uso
cultivo de modelos:
12 Fenologia
Balance hidrolégico
13 Diagnostico
edafolégico
14
Segundo cuatrimestre
Semana Integracion conceptual Herramientas
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1 Actividad Integracidon 2: Problematica de la ingenieria de
agroecosistemas, conceptos y herramientas
2 Planillas varias
3 Presentacion del informe de seguimiento del cultivo
4 Actividad Integracion 3: Riesgo productivo por variabilidad de los
condicionantes
5
6 Actividad Integracién 4: Riesgo por degradacién Modelos de simulacién
especificos
7 Actividad Integracidon 5: Riesgo por agotamiento
8 Actividad Integracion 6: Riesgo por restricciones bidticas
9
10 Actividad Integracion 7: Integracidn operativa y cuantificacion de
la sustentabilidad
11
Modelo de simulaciéon
12 FitoSim
13 Lo T
Preparacion informes individuales y grupales
14
Semana Actividad * Temario (Tema / Unidad) Responsable
CUATRIMESTRE 1
Presentacion del Nodo. Organizacion
1 grupos. Acuerdo conceptual. Tipos de
agricultura
Modelo conceptual
2
Fitosfera: condicionantes, limitantes y
3 restricciones de la productividad
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Componentes rendimiento
4
Agroecosistema: interrelaciones y procesos
relacionadas con la
5 .
sustentabilidad
Interrelaciones Fitosfera-Agroecosistema
6
Servicios ecosistémicos
7
Actividad Integracion 0
8
Actividad Integracion 1
9
10
11
12
13
14
CUATRIMESTRE 2
Actividad Integracion 2: Problematica de la
ingenieria de agroecosistemas, conceptos y
1

herramientas
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Actividad Integracion 2: Problematica de la
ingenieria de agroecosistemas, conceptos y
2 herramientas
Presentacion del informe de seguimiento del
3 cultivo
Actividad Integracién 3: Riesgo productivo
4 por variabilidad de los condicionantes
Actividad Integracion 3: Riesgo productivo
5 por variabilidad de los condicionantes
Actividad Integracioén 4: Riesgo por
6 degradacion
Actividad Integracion 5: Riesgo por
7 agotamiento
Actividad Integracion 6: Riesgo por restricciones
8 bidticas
Actividad Integracion 7: Integracién operativa y
9 cuantificacion de la sustentabilidad
Actividad Integracion 7: Integracién operativa y
10 cuantificacién de la sustentabilidad
Actividad Integracion 7: Integracién operativa y
1 cuantificacion de la sustentabilidad
Preparacion informes individuales y grupales
12

Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Ciencias Agrarias

Kreder 2805

(3080) Esperanza, Santa Fe, Argentina
Tel.: (03496) 426400

Email: facagra@fca.unl.edu.ar




RYZZh N

30 aflos de la S AN\ — %
1 - 5 § i a
994 Consagracion Constitucional > /z,}._ =N\ g
2024) de la Autonomia y Autarquia g%j ’/;L%r:k

Universitaria en Argentina. o= \—— 0

0+,/y &

Oericien

Expediente N°FCA-1208422-24

Preparacion informes individuales y grupales

13

Preparacion informes individuales y grupales
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* Teoria, Trabajo practico, Taller

e.1. Carga horaria de la actividad curricular.

e.1.1. Carga horaria total de la actividad curricular segun sus contenidos

Area tematica / otra formacion

Carga horaria

Carga horaria total

Presencial No Presencial
Formacién Basica
Formacién Aplicada 84
Formacién Profesional
Formacion Complementaria
Otros contenidos
84

e.1.2. Carga horaria total de las actividades de formacion practica

Area tematica / otra formacion

Carga horaria

Carga horaria total

Presencial No Presencial
Formacién Basica
Formacién Aplicada 42
Formacioén Profesional
Formacion Complementaria
Otros contenidos
42
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e.1.3. ambitos donde se desarrollan las actividades de formacién practica

Para el caso de las actividades se dispone del Campo Experimental Donnet en
el Campus FAVE o del Campo Experimental de Cultivos Extensivos de la UNL,
aulas y los gabinetes de informatica de la FCA y compartido FCA-FCV.
Equipamiento de estufas, balanzas, herramientas de campo, laboratorios, etc.
de la FCA.

e.1.4. carga horaria semanal total y de actividades de formacién practica

Presencial | No presencial

Carga horaria semanal total 3

Carga horaria semanal destinada a la formacion practica

f) Estrategias de ensefanza-aprendizaje a emplear.

Las actividades de seguimiento de cultivos seran actividades grupales en el
Predio Experimental Donnet o del Campo Experimental de Cultivos Extensivos
(UNL) para aquellos alumnos residentes en la ciudad de Esperanza. Cada
grupo realizara alguna alternativa de cultivo segun densidad, fecha de siembra,
etc., a fin de disponer una serie de situaciones que posibiliten manifestar
diferencias de comportamiento y de resultados. Para los alumnos del CURA se
planificaran actividades de seguimiento de cultivos en campos de productores o
actividades de seguimiento de parcelas en el predio del CURA.

Cada grupo realizara mediciones fenologicas y ambientales (datos
meteorologicos, malezas, enfermedades, insectos) de su caso. Luego estos
datos se integraran en modelos explicativos para verificar la respuesta
observada conceptual y operativamente, y, ademas, comparar resultados entre

los diversos grupos. Se espera que el modelo conceptual y los de simulacion
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puedan describir y explicar las diferencias fenoldgicas, fitométricas y de
rendimiento observadas entre las alternativas. Para los alumnos del CURA las
clases se dictaran por videoconferencia y los datos se irdan cargando en
planillas en la “nube” donde los integrantes de cada grupo podran procesar los
datos e intercambiar entre ellos en la redaccion de los informes grupales (los
alumnos ya estan capacitados y entrenados en el uso este tipo de documentos
por Informatica Basica).

En las clases presenciales se presentaran los procedimientos y los alumnos
realizaran el procesamiento de datos, analisis de resultados y redaccidon de
informes, con espacios de discusion sobre el avance de las actividades y

conclusiones a presentar.

g) Exigencias para promocion total, incluyendo criterios de calificacion.

g.1 Requisitos para promocionar:

Asistencia a clases presenciales (70% de las clases). Aprobacion de
informes de avance grupales e individuales. Aprobacion de evaluaciones
individuales o de su etapa remedial. Presentacién del informe individual.

Presentacion del informe grupal.
La nota final de cada alumno estara conformada por:
40% nota informe grupal
30% evaluaciones individuales

30% informe individual
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