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ESPERANZA, 21 de Diciembre de 2023

VISTAS estas actuaciones por las que el Dr. Roberto Marano eleva la Planificacion
2026 de la asignatura obligatoria, “Diagnédstico y Tecnologia de Aguas” correspondiente a
la carrera de Ingenieria Agronémica de esta Facultad,

CONSIDERANDO

Que cuenta con el aval del Departamento de Ciencias del Ambiente y el informe
técnico realizado por la Direccion de la Carrera de Ingenieria Agronémica,

Que la presente se ajusta a lo dispuesto en los articulos 11° a 13° del Reglamento
de la carrera de Grado de la Facultad cuyo texto ordenado fue aprobado por Resolucion de
Decano n°® 449/13,

POR ELLO y teniendo en cuenta lo sugerido por la Comision de Ensefianza, como
asi también lo acordado en sesion ordinaria del dia 20 de diciembre del corriente,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la Planificacién 2026 de la asignatura obligatoria “Diagnéstico y
Tecnologia de Aguas” elevada por el Dr. Roberto Marano, correspondiente al Plan de
Estudios aprobado por Res. CS 692/23, que como anexo forma parte integrante de la
presente.

ARTICULO 2°: Inscribase, comuniquese. Notifiquese al responsable de la asignatura, a
la Directora de Carrera de Ingenieria Agrondmica y a la Director del Departamento de
Ciencias del Ambiente, Dra. Perla Leva. Cumplido, archivese.

RESOLUCION “C.D.” n° 592/23

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1186716-23_592
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019 Universidad Nacional del Litoral
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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PLANIFICACION DE ASIGNATURA

ANO ACADEMICO: 2026

Asignatura: Diagnéstico y Tecnologia de Aguas
Régimen: cuatrimestral

N° de semanas: 15

Carga Horaria: 75

Carga horaria semanal: 5

a) Objetivos del aprendizaje:
1) Objetivos del aprendizaje:

a) Comprender los fundamentos conceptuales de los diferentes procesos
relacionados con el ciclo hidrolégico.

b) Comprender las principales leyes de la Hidraulica aplicadas al uso
agropecuario.

c) Diagnosticar diferentes restricciones hidricas que generen impactos negativos
tanto en la produccion agropecuaria como en el deterioro y/o contaminacion del
agua.

d) Evaluar y disefiar técnicas que permitan aumentar la resiliencia, disminuir la
vulnerabilidad y mitigar los impactos negativos en los agroecosistemas debidos
a deficiencias (riego), excesos hidricos (drenaje y control de los excedentes),
erosion hidrica, salinizacion y/o sodificacion.

e) Desarrollar destrezas y habilidades en: manejo de instrumental, toma de
muestras de agua y de suelo, procesamientos de laboratorio, uso de
cartografia, instalaciones de riego, drenaje y control de los escurrimientos,
mediciones de campo, calibracién de equipos, manejo de software especifico.

f) Presentar las principales pautas de la Gestion Integrada de Recursos Hidricos
(GIRH).

b) Contenidos:

b.1 Contenidos minimos
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Area de Formacion: Aplicada

Contenidos y habilidades Aprende Observa Resuelve Ejecuta

9. Hidrologia de interés
agrondémico. Riego y drenaje.
Procesos de degradacion de
suelos. (Unidades 1,2, 3,5, 7, X X X X
8, 9y 10 del actual Programa
Analitico)

12. Tecnologia de uso
agropecuario. (Unidad 7, 8,9y
10 del actual Programa
Analitico)

Area de Formacion: Profesional

Contenidos y habilidades’ Aprende Observa Resuelve Ejecuta

1. Manejo sustentable de
sistemas agropecuarios.

3. Manejo de recursos bidticos y
abiodticos (biota, suelos y aguas).

16. Formulacion y evaluacion de
proyectos, especialmente la X X X
memoria de calculos

' Los siguientes contenidos no se desarrollan en una unidad especifica del actual programa analitico, no
obstante, cada una de las técnicas desarrolladas en DyTA (riego, drenaje, aguadas, manejo de suelos
halomérficos, control de erosion y de excesos hidricos) aportan a los contenidos minimos que se
encuentra en la Tabla 1.

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1186716-23_592
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b.2 Programa analitico

Programa analitico
Unidad 1: CICLO HIDROLOGICO

Importancia estratégica, disponibilidad cuali y cuantitativa del recurso hidrico a
escala planetaria, de Argentina y de Santa Fe. Colores del agua. Seguridad hidrica.
Usos del recurso hidrico, importancia en zonas aridas y humedas, antecedentes
histéricos. Cuencas hidrograficas; definicion, caracteristicas y clasificacion. Cuencas
tipicas y de llanura. Cuencas hidrograficas de Argentina y Sudamérica.

Unidad 2: PRINCIPIOS DE HIDROLOGIA

Principales fundamentos hidrolégicos aplicados a la Agronomia. Dinamica
hidrica. Concepto de tiempo de retorno. Precipitacién: distribucion de probabilidades,
concepto lluvia efectiva, modos de estimacion. Relacidon precipitacidon-escorrentia.
Curvas intensidad-duracion-recurrencia. Escurrimiento: superficial, subsuperficial,
subterraneo. Hidrogramas: definicion, componentes. Agua subterranea: Acuiferos,
definicion, tipos y parametros hidraulicos caracteristicos. Métodos de prospeccion de
agua subterranea. Perforaciones, componentes principales.

Unidad 3: DINAMICA DEL AGUA EN EL SUELO

a) Infiltracion: componentes y factores que la controlan, métodos de estimaciéon a
campo, ecuaciones de prediccion: Horton, Green y Ampt, Kostiakov,
Kostiakov-Lewis; conductividad hidraulica saturada e insaturada, redistribucion de
agua en el suelo.

b) Agua en el suelo: Agua util y facilmente utilizable. Relacion con la dosis de riego.
Medicion del agua en suelo: directa e indirecta. Gravimetria, sonda de neutrones,
sonda de capacitancia (SC), reflectrometria en el dominio del tiempo (TDR),
tensiometros, extractores de solucion del suelo, curva de retencidon hidrica.
Ventajas y desventajas de cada método.

¢) Conductividad Hidraulica. Definicion. Ley de Darcy para flujo saturado. Criterios de
validez. Determinacién en laboratorio y campo. Métodos del pozo barrenado y
método inverso.

Unidad 4: TOPOGRAFIA Y REPRESENTACION ESPACIAL

Topografia: Planimetria y altimetria. Sistemas de representacién cartografica.
Instrumental de campanfa: nivel 6ptico, estacion total, nivel laser, sistema global de
navegacion por satélite (GNSS). Uso de plataformas web y Sistemas de Informacion

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1186716-23_592
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Geografica (SIG) para la visualizacién de datos georreferenciados y la representacién
a escala. Usos de informacion georreferenciada (formato vectorial y raster) y cartas
topograficas de Argentina. Interpretacion de imagenes satelitales y fotografias aéreas.

Unidad 5. CALIDAD DE AGUAS PARA USO AGROPECUARIO

Aguas para uso agropecuario. Parametros de calidad de acuerdo a sus distintos usos.
Conductividad eléctrica, pH, sales discriminadas, toxicidad. Clasificacion y calificacion
de aguas para riego. Relaciones de lixiviacion y de lavado, su aplicacion en diferentes
casos. Riesgos de contaminacion.

Unidad 6: PRINCIPIOS DE HIDRAULICA

a) Teorema de Bernoulli y su aplicacion a casos practicos de ingenieria de
regadios.

b) Hidraulica de Tuberias: régimen laminar y turbulento, velocidades criticas,
pérdidas de carga. Diametros comerciales y materiales de construccién. Disefio
de tuberias a presion. Golpe de ariete. Aforo de tuberias.

¢) Hidraulica de canales: Principio de continuidad. Regimenes de flujo. Calculo y
disefio de canales. Secciones transversales, distintos tipos y su aplicabilidad.
Elementos que intervienen en el calculo de un canal: pendiente, radio
hidraulico, perimetro mojado. Velocidades maximas y minimas. Criterios de
construccion y operacion. Distintos tipos de revestimientos. Formula de
Manning y Bazin.

Unidad 7: BALANCE HIiDRICO

Componentes del balance hidrico. Definicion del paso de tiempo. Diferencias entre
componentes a nivel predial y a nivel de cuenca hidrografica. Interpretacion cualitativa
del balance hidrico. Necesidades de agua de los cultivos: evapotranspiracion potencial
y de referencia, diferentes métodos segun escala de aplicacién. Uso de coeficientes de
cultivos unicos y duales. Necesidades de riego normales y punta. Uso del software
CROPWAT.

Unidad 8: DEFICIT HIDRICO- RIEGO

Tipos de riego: integral, complementario y suplementario. El riego en Argentina y el
mundo. Frecuencia e intervalos de riego. Eficiencias: de conduccién, de almacenaje,
de aplicacion. Caudal ficticio continuo.

Caracteristicas de los principales métodos de riego, factores de seleccion, su
operacién y mantenimiento.

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1186716-23_592
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Riego por gravedad: inundacidon y surcos. Concepto, aplicaciones, disefo,
practicas culturales y manejo. Eficiencias. Concepto de riego por surcos con caudal
discontinuo y modo de manejo. Equipamiento. Riego en arroz, importancia, disefio
y operacion. Estructuras para optimizacion.

Riego por aspersiéon. Concepto, casos de aplicaciéon, ventajas y desventajas de la
aspersion. Diferentes tipos de aspersores, criterios de seleccion. Principales
meétodos de riego por aspersion: Ala regadora movil o portatil, caidn viajero, pivote
central y avance frontal. Eficiencias. Ecuaciones involucradas en el disefo
agrondmico e hidraulico. Equipamiento necesario, operacion.

Riego localizado de alta frecuencia. Concepto, casos de aplicacion, ventajas y
desventajas del riego por goteo. Principales componentes: equipos de bombeo,
diferentes tipos de filtros, métodos de fertirrigaciéon y su célculo, emisores, tuberias,
valvulas y accesorios. Automatismos. Eficiencias. Disefio agronomico e hidraulico.

Unidad 9: EXCESO HIDRICO-DRENAJE
Caracteristicas del drenaje y tipos: superficial y subsuperficial. Seleccién de

parametros hidraulicos, hidrolégicos, topograficos y del suelo necesarios para el
disefio de obras de drenaje y/o de control de escurrimientos. Caracteristicas de los
principales métodos:

Control de escurrimientos y drenaje superficial. Conceptos de encharcamiento,
anegamiento e inundacion. Casos de aplicacion, ecuaciones Yy principales
componentes del diseno. Tipos de redes y materiales de construccion.
Mantenimiento.

Drenaje subsuperficial. Drenes topo, drenes tubo, zanjas de drenaje. Concepto de
carga y gradiente hidraulico, leyes basicas del flujo, conductividad hidraulica.
Mejora del drenaje interno del suelo. Casos de aplicacién, clases de drenes,
ecuaciones y principales componentes del disefio.

Unidad 10: SUELOS HALOMORFICOS

Métodos de control. Rehabilitacion, manejo y conservacion de suelos salinos

y/o sodicos. Enmiendas: tipos, efectividad, caracteristicas y cuidados. Seleccion y
modos de aplicacion.

Unidad 11: RESERVORIOS

Represas excavadas, tipo corona y tajamares: definiciones, criterios de disefio

y de construccion. Diferentes aprovechamientos: abrevado animal, riego, laminacion
de crecidas extraordinarias.

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1186716-23_592
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019 Universidad Nacional del Litoral
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.

Facultad de Ciencias Agrarias



Expediente FCA-1186716-23

WACIOp,
o WAClon,
o :_j/,f_-fo,(

R,

4@ 1983/2023
40 afios de Democracia

UNIVE,
<,

"
0\.\

Unidad 12: EROSION HIDRICA.

El proceso erosivo. Factores que la determinan. Tipos y grados: laminar, en
surcos y carcavas, en parcela y en cuenca. Erosién hidrica actual y potencial. Modelos
de prediccién: Ecuacion universal de prediccion de pérdida de suelos (EUPS), su
revision y modificaciones (EUPSR y EUPSM respectivamente). Practicas de control no
estructurales: barbechos, rotaciones, cobertura de suelo, cultivos en franja. Practicas
de control estructurales: terrazas de desagie y de absorcion, definicion y casos de
aplicacion. Disefio, construccion, operacion y mantenimiento de terrazas. Estado
actual de la erosion hidrica en Argentina y Santa Fe: estudios de caso.

Unidad 13: Principios rectores de politica hidrica. La Gestion Integrada de
Recursos Hidricos. Organismos de Cuenca y de Usuarios.

b.3 Programa de trabajos practicos

PRACTICOS Y APLICACIONES AGRONOMICAS

LABORATORIO, AULA y GABINETE INFORMATICO

1) Conductividad hidraulica en medios porosos. Ley de Darcy

2) Determinacion de Infiltracion
practicas a campo con métodos de doble anillo Célculo de parametros en
gabinete con diferentes métodos de ajuste.

3) Calidad de aguas:

a) control de datos de laboratorio.

b) Clasificacion segun Richards (1954), Eaton (1949), Wilcox (1948) y FAO
(1987rev1).

c) Calculo de requerimientos de lixiviacion

d) Practicas de control de salinidad

4) Planialtimetria: a) Uso del nivel éptico, nivel laser y estacion total. b)
Procesamiento de la informacién y confeccién de planos. c) interpretacién de
imagenes satelitales, fotografias aéreas y cartas topograficas.

5) Relacion Precipitacion-Escorrentia. Disefio de caudal maximo para cuencas
pequenas.

6) Estimacién de las necesidades de riego: Necesidades punta y normales.
Balance Hidrico. Uso de Cropwat 8.0

7) Riego por gravedad

8) Riego localizado

9) Riego por aspersion

10) | Drenaje y Control de excesos hidricos superficiales y subsuperficiales

11) [ Disefo de reservorios

12) | Practicas de control de suelos halomorficos. Calculo de enmiendas
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13) | Calculo de erosién hidrica. Aplicacion de la ecuacién universal de pérdida de

suelo y sus modificaciones. Disefio y trazado de terrazas en planos.

CAMPO EXPERIMENTAL, PRODUCTORES

Visita al area arrocera santafesina. Ensayos de infiltracion, surcos, melgas.
Aforos. Uso de nivelacion laser, estacion total, GPS. Equipos de bombeo.
Obras de arte (alcantarillas, sifones invertidos, obras de toma, derivadores).
Sistema de drenaje y de control de escurrimientos.

Visita a campo de productores cuenca del Rio Salado para evaluar
sistematizacion de suelos en areas con pendiente y areas bajas con suelos
salino-sédicos

c) Bibliografia basica y complementaria recomendada

Si se
encuentr
a
disponibl
Ejemplare| Ano e en
, o S de linea
Titulo Autores Editorial disponibl | edicié | indique
es n la
modalida
d de
accesoy
el link.
Fitotecnia Villalobos Mundi Prensa Libros |3 2002
bases y Francisco SA -
tecnologias L, Mateos
de la Luciano, Orgaz,
produccién —
agricola, 1 |Francisco, Ferrer
edicién es, Elias
Agronomia Martin de Santa |[Mundi Prensa Libros (2 1993
del riego Olalla Mafias SA -
Erancisco
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Técnica Naturales
Hidricas :
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Argentina
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agua
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y potencial de
los recursos
naturales

Fundamentos
del calculo
hidraulico en
los sistemas
de riego y de
drenaje

De Paco Lopez,
J.L

Mundi Prensa Libros
SA -

1993

¢Por qué,
cuando,
cuanto y
como regar?
para lograr
mejores
cosechas

Palacios Velez

Editorial Trillas,
México, DF

2002

Riego por
surcos en el
cultivo de
maiz método
continuo
aplicacion en
suelos del
albardén
costero
santafesino,
departamento
s San Javier
y Garay

Hurani Raul

Especializacién en
Riego de Tierras
Agricolas

2002

El Riego
Localizado. 22
Edicion.

Rodrigo Loépez, J,
J.M. Hernandez
Abreu, A. Pérez
Regalado y J.F.
Gonzalez
Hernandez.
1997. El Riego

Mundi Prensa Libros
SA -

1997
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Edicién. Mundi
Prensa Libros SA
- MAPA. 405 pp
Riego Rodrigo Lépez, J. [Mundi Prensa Libros 1996
Localizado Il. SA -.
Programas
informaticos.
22 Edicion.
IX Curso Serrano Instituto Canario de 2002
internacional |Rodriguez, Juan |Investigaciones
de riego Angel Agrarias
localizado
aparatos de
control y
automatismos
Riego Moya Talens Mundi Prensa Libros 2002
localizado Yy |ES|.:|S Antonio SA -.
fertirrigacion
3ra edicion
Riego por Medina San Juan |Mundi Prensa Libros 1993
goteo Teoria SA -.
y practica
Antologia Colegio de 2002
sobre Postgraduados Chapin
pequeno go México
riego
sistemas de
riego no
convencional
esv.3
El riego por |Tarjuelo Martin- |Mundi Prensa Libros 2005
aspersiony |Benito, José SA
su tecnologia [Maria
3° edicion
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Drenaje Luque. J.A,, R. J. |Hemisferio Sur 1991
agricola 'y Vazquezy J L.
desagle de |Luque
areas
inundables
Drenaje de Luthin, James N. |Limusa, México 1983
tierras
agricolas
teoriay
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Drenaje PIZARRO, F.) Editorial agricola 1985
agricola y espafiola. 542 pp.
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salinos. (22.
Ed.).
Deterioro del [Centro para la Fundacion para la 1996
ambiente en la|Promocion de la  [Educacion, la ciencia
Argentina Conservacion del |y la cultura. Bs. As.
o e i Suelo y del Agua,
3° edicion PROSA
Manejo de Centro para la Fundacion para la 1990
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erosion

hidrica

programa de

evaluacion y

control de la

erosion

hidrica

Serie Scotta Egidio, EEA INTA Parana 1989
Didactica N° |Paparotti

17 Manual de |Osvaldo

sistematizaci

on de tierras

para control

de erosion

hidrica 'y

aguas

superficiales

excedentes

Erosion, Fundacion Fundacién Cargill. Bs. 1988
sistemas de [Cargill. Bs. As. As.

produccién,

manejo y

conservacion

del suelo y

del agua.

1988.

Erosién de |FAO Oficina|[FAO  Santiago de 1994
suelos en |Regional para [Chile

Ameérica Ameérica Latina y

Latina. el Caribe.

Manual de |Servicio de |Limusa; México. 1973
conservacion |conservacion de

de suelos.. Suelos de EUA.

d) Recursos humanos y materiales existentes.
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Apellido y Nombre Cargo Dedicacion |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por X
X Xlconcurso
ASO. Semi No Interino
X
Marano Roberto Adj. Simple Contratado
Paulo J.TP.
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por
coNCcurso
ASO. Semi No Interino
X X
Adj. Simple Contratado [X
Micheloud Elisabet
J.T.P. X
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por
CONCurso
ASO. Semi No X|Interino
Ad]. Simple X Contratado |n/c
Bocco Joaquin JTP.
Ayudante
catedra
Adscripto
graduado X
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion |Responsable Situacion
Prof. [Tit. Exclusivo Si Por
CONCUrso
Giacosa Sebastian ASO. Semi No Interino
X
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Adj. Simple X Contratado [N/c
J.T.P.
Ayudante
catedra
Adscripto
graduado X

En esta Asignatura hay dos Ing. Agr adscriptos como graduados, Sebastian Giacosa y

Joaquin Bocco. Ademas hay estudiantes adscriptos

e) Cronograma por semana y responsable de cada actividad.

Semana Actividad * Temario (Tema / Unidad) Responsable
Presentacion Asignatura. Ciclo Marano,
Teoria Hidrologico, Colores del agua, usos Micheloud,
agropecuarios del agua. Cuencas Bocco,
hidrograficas Adscriptos
Hidrologia Superficial y subterranea:
! Teoria Principales variables climaticas, MMarano,
Y C . icheloud
relacion precipitacion-escorrentia.
Practico 1: Conductividad hidraulica en Marano,
TP medios porosos Ley de Darcy. Practico |  Micheloud,
2: Infiltracion Comision 1 Adscriptos
Practico 1: Conductividad hidraulica en Marano,
P medios porosos Ley de Darcy. Practico |  Micheloud,
2: Infiltracion Comision 2 Adscriptos
Topografia: Planimetria y altimetria.
Sistemas de representacion
cartografica. Instrumental de campafa:
nivel optico, estaciéon total, nivel laser,
2 sistema global de navegacion por Marano
] satélite (GNSS). Uso de plataformas Micheloud
Teoria web y Sistemas de Informacion Bocco
Geografica (SIG) para la visualizacién
de datos georreferenciados y la
representacion a escala. Usos de
informacién georreferenciada (formato
vectorial y raster) y cartas topograficas
de Argentina. Interpretacion de
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imagenes satelitales y fotografias
aéreas.
Marano,
TP Practico Topografia Comision 1 Micheloud,
Bocco,
Adscriptos
Marano,
TP Practico Topografia Comision 2 Micheloud,
Bocco,
Adscriptos
PRINCIPIOS DE HIDRAULICA
Teorema de Bernoulli. Hidraulica de
Tuberias: régimen laminar vy
turbulento, velocidades criticas,
pérdidas de carga. Diametros
comerciales y materiales  de
construccion. Hidraulica de canales:
3 Teoria Principio de continuidad. Regimenes M
de flujo. Célculo y disefio de canales. arano
Secciones transversales, distintos
tipos y su aplicabilidad. Elementos
que intervienen en el calculo de un
canal: pendiente, radio hidraulico,
perimetro mojado. Velocidades
maximas y minimas. Férmula de
Manning y Bazin.
Marano,
TP Practico Calidad de Aguas Comisién 1 Micheloud
Adscriptos
Marano,
P Practico Calidad de Aguas Comisién 2 Micheloud
Adscriptos
Componentes del balance hidrico.
Definicion del paso de tiempo.
4 Diferencias entre componentes a nivel
] predial y a nivel de cuenca
Teoria hidrografica. Interpretacion cualitativa Marano
del balance hidrico. Necesidades de
agua de los cultivos:
evapotranspiracién potencial y de
referencia, diferentes métodos segun
Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1186716-23_592
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escala de aplicacion. Uso de
coeficientes de cultivos Unicos vy
duales. Necesidades de riego
normales y punta. Uso del software
CROPWAT.
Practico Relacion
Precipitacién-Escorrentia: Marano,
P Determinacion de precipitacion de Micheloud,
disefo, calculo del escurrimiento Bocco,
(método de la Curva Numero). Adscriptos
Comision 1
Practico Relacion
Precipitacion-Escorrentia: Marano,
TP Determinacion de precipitacion de Micheloud,
disefo, calculo del escurrimiento Bocco,
(método de la Curva Numero). Adscriptos
Comision 2
. Marano,
Evaluacion 1 Parma_l’para regulares y Micheloud
promocion
Practico: necesidades de agua y de Marano,
TP riego punta y normales CROPWAT 8.0 Giacosa
Comision 1
Practico: necesidades de agua y de Marano,
P riego punta y normales CROPWAT 8.0 Giacosa
Comisién 2
Tipos de riego: integral,
complementario 'y  suplementario.
Teoria Caracteristicas de los principales
métodos de riego, factores de Marano
seleccion, su operaciéon y
mantenimiento.
TP Riego por surcos Comision 1 g/l_arano,
iacosa
TP Riego por surcos Comision 2 Ié;/llarano,
iacosa
) Aspersién Conceptos Teoricos.
Teoria Criterios de Seleccién. Pautas de Marano
disefio agronémico e hidraulico
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TP Practico Riego Aspersion Comision 1 Marano,
Giacosa
TP Préactico Riego Aspersion Comision 2 ggrano,
iacosa
8 Teoria R?eg(N) Localizado conceptos tedricos y Marano
Disefio
TP Préactico Riego Localizado Comision 1 Marano,
Giacosa
™ Préactico Riego Localizado Comision 2 g/l_arano,
iacosa
Caracteristicas del drenaje y tipos:
Teoria superficial y subsuperficial. Marano,
9 Caracteristicas de los principales Micheloud
métodos.
Marano,
P Practico drenaje Comision 1 M'BCheIOUd’
0cco,
Adscriptos
Marano,
LLe Practico drenaje Comisién 2 M'BChGIOUd’
0CcCo,
Adscriptos
Suelos halomorficos Métodos de
control. Rehabilitacion, manejo vy
conservacion de suelos salinos y/o
sodicos. Enmiendas: tipos, efectividad,
caracteristicas y cuidados. Seleccion y M
10 . Ly arano,
Teoria modos de aplicacion. Represas .
. ) i Micheloud
excavadas, tipo corona y tajamares:
definiciones, criterios de disefio y de
construccion. Diferentes
aprovechamientos: abrevado animal,
riego, laminacién  de  crecidas
extraordinarias
. . . Micheloud,
TP Practico de enmiendas y reservorios B
o 0cco,
Comision 1 k
Adscriptos
Practi . . Micheloud,
TP ractico de enmiendas y reservorios B
o 0cCco,
11 Comision 2 Adscriptos
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EROSION HIDRICA. El proceso M
s s arano,
Teoria erosivo. Factores que la determinan. Micheloud
Tipos y grados. Ecuacion universal de Bocco ’
prediccion de pérdida de suelos.
P Practico Erosion hidrica. Comision 1 Mggiooud,
Adscriptos
P Practico Erosién hidrica. Comision 2 M'E‘;gi%“d’
19 Adscriptos
o Marano,
Préactico Salida a Campo San Javier Micheloud
Adscriptos
Marano,
13 Taller consultas Micheloud,
Adscriptos
o Marano,
13 Practico Salida a Campo La Pelada Micheloud,
Adscriptos
Marano,
Taller Consulta Micheloud
14
. Marano,
Evaluacion 2 Parcial para regulares vy Micheloud
promocién
Recuperatorios Marano,
15 P Micheloud
. ) Marano,
Promocioén Final Integrador Micheloud

* Teoria, Trabajo practico, Taller

e.1. Carga horaria de la actividad curricular.

e.1.1. Carga horaria total de la actividad curricular segun sus contenidos

Area tematica / otra formacion Carga horaria

Presencial No Presencial
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Mopicien
Formacién Basica -
Formacién Aplicada 45
Formacién Profesional 30
Formacién Complementaria
Otros contenidos
Carga horaria total 75

e.1.2. Carga horaria total de las actividades de formacion practica

Area tematica / otra formacién Carga horaria
Presencial No Presencial
Formacién Basica
Formacién Aplicada 25
Formacién Profesional 15

Formacién Complementaria

Otros contenidos

Carga horaria total 40

e.1.3. ambitos donde se desarrollan las actividades de formacién practica
Las actividades practicas se realizan en gabinete (aula de computacion si utilizan software o en

aulas acondicionadas para utilizar calculadora o notebook), laboratorio para pruebas hidraulicas
y a campo para lo cual se planifican al menos tres actividades en campo de productores.

e.1.4. carga horaria semanal total y de actividades de formacién practica
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Mopicien
Presencia | No
I presencial
Carga horaria semanal total 5
Carga horaria semanal destinada a la formacion 3
practica

f) Estrategias de ensefanza-aprendizaje a emplear.

f.1. Descripcién general

La Asignatura se estructura en clases tedricas (generalmente en aula), practicos
(laboratorio, gabinete de computacibn o en campo experimental) y visita de
establecimientos agropecuarios. Para cada ambito es factible utilizar estrategias
didacticas diferentes. Se aprovechara la experiencia acumulada durante los afios de
dictado virtual (2020 y 2021), combinando clases presenciales con actividades a
distancia, respetando las normas de bioseguridad y respectivos aforos, asi como el
material de clase audiovisual y escrito elaborado “as hoc”.

Las clases tedricas son de tipo expositivo-interrogativas, sin requisito de
obligatoriedad, buscando la interaccion permanente con el estudiante. Desde el inicio,
éstos cuentan con el programa analitico, programa y guia de trabajos practicos,
cronograma de actividades y bibliografia, informacién colgada en el aula virtual. Asi las
condiciones de cursado seran previsibles y podran planificar sus estudios
adecuadamente, sobre todo porque en simultaneo deben cursar muchas asignaturas
de la carrera. Las clases grabadas y subidas a plataformas de visualizacion pueden
verse tantas veces como necesiten los estudiantes.

La bibliografia principal consta tanto de ediciones digitales de libros como
material preparado “ad hoc”. Con esta organizacién se pretende un ritmo de lecturas
semanales para permitir un adecuado seguimiento tematico. Con el nuicleo de
disciplinas abordadas en la etapa de Diagndstico se pretende un marco de integracion,
evitando que se dicten retazos sueltos de cada una. Se les hard comprender que el
objetivo global es desarrollar sus capacidades para identificar problemas y aplicar
soluciones. En la etapa de Tecnologia es donde deberan redoblarse los esfuerzos por
la atencion y el interés del estudiante, dado que generalmente los diferentes disefios
requieren de un fuerte apoyo en algoritmos y procedimientos matematicos.

Las actividades practicas persiguen como objetivos principales el desarrollo de
habilidades en procesos de calculo, de manejo de informaciéon y de software
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especificos. Estos aspectos suelen presentar cierta “aridez”, por lo que se fomenta el
trabajo en grupo para morigerar los aspectos negativos de esta etapa. Como tienen
caracter obligatorio, se pretende que los grupos no superen cinco integrantes. Dado
que cursan aproximadamente 80 alumnos por cohorte, se organizan dos comisiones
para desarrollar los TP.

Se proponen dos salidas a campo al final del cursado y su finalidad es contrastar
los aspectos tedricos con los practicos, ademas de adquirir algunas destrezas. Se
seleccionan establecimientos que permitan una vision integral de las practicas
agrondmicas para el manejo del agua. En la visita se realizan diferentes actividades,
como pruebas de avance y retroceso de agua en surco, medidas de infiltracion,
contenido de agua en suelo, mediciones topograficas con nivel de anteojo, estacion
total y nivelacion laser, aforo de canales y obras de arte (alcantarillas, sifones
invertidos). Se observan ademas obras de drenaje parcelario y estaciones de bombeo.

En la regién hay numerosos profesionales (Ingenieros Agronomos y en Recursos
Hidricos) dispuestos a colaborar en estas actividades, por lo que se coordinaran las
visitas con algunos de ellos (esto ya fue logrado en los ultimos viajes). Los pasantes
graduados de la asignatura tendran como principal funcién la organizacién de las
salidas a campo, aspecto que se cumple en la actualidad.

f.2. Uso del tiempo asignado

De acuerdo al régimen de ensefianza y al Plan de estudio 2023, corresponden
75 h totales a razén de 5 h semanales durante 15 semanas, para llevar a cabo todas
las actividades antes mencionadas. Las horas de clase estaran destinadas a explicar
los fundamentos, objetivos y procesos mas importantes de cada practico, durante un
tercio aproximadamente del tiempo. El resto del tiempo los alumnos deberan realizar
los ejercicios y aplicaciones propuestas, para lo cual contaran con una guia
desarrollada (que deberan tener estudiada) y el apoyo del docente. Dado que los TP
deben entregarse resueltos (uno por grupo), se realizan clases de consulta
semanalmente para evacuar dudas.

g) Tipo y niumero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado

(Agregar porcentajes de aprobacion de cada instancia de evaluacion)

Aprobacion de 2 parciales. Los parciales seran de caracter individual, dos en
total, cada uno con sus respectivos recuperatorios. Todas las instancias deben ser
aprobadas con calificaciéon 6 o superior, segun escala de calificaciones UNL.
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h) Exigencias para obtener la regularidad, promocién parcial o total, incluyendo

criterios de calificacion y porcentaje de aprobacion.

h.1 Requisitos para regularizar:
Los criterios para obtener la regularidad y estar habilitado para el examen
final son los siguientes:
I.  Asistencia al 80% de las clases obligatorias.
II.  Entrega grupal de los practicos realizados
lll.  Aprobacion de parciales. Los parciales seran de caracter individual,
dos en total, cada uno con sus respectivos recuperatorios.
Todas las instancias deben ser aprobadas con calificacion 6 o superior, segun

escala de calificaciones UNL.

h.2 Requisitos para promocionar:

Ademas de las condiciones para alcanzar la regularidad, se propone una instancia
de promocion total de la Asignatura. Para lograrlo, deberan considerarse todos los
requisitos de regularidad y, adicionalmente, cada parcial tendra una lista de
preguntas adicionales (ejercicios de aplicacion) y un Examen Final Integrador.
Ambas instancias se aprueban con calificacién 6 o superior y se puede recuperar

solo el primer parcial de promocion.

i) Modalidad de los examenes finales para alumnos regulares, libres y oyentes,

incluyendo programa de examen si correspondiera

Podra ser oral o escrito, dependiendo del niumero de alumnos inscriptos. El
mecanismo el siguiente:
1) En caso de ser escrito, y en funcidon del programa de examen, se elabora un
cuestionario que debera ser aprobado segun la escala de calificaciones vigentes.
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2) El caso oral, el alumno debera elegir un tema del programa de examen para su
exposicion, completando el tribunal examinador las preguntas que considere
pertinentes para evaluar los conocimientos

3) Terminado el examen, el tribunal se expide sobre la nota final y se la comunica al
alumno, con las explicaciones correspondientes en caso de requerirlo.

Excepcionalmente, la modalidad virtual sera:

1) El dia del examen, cada estudiante ingresa al aula virtual UNL y debe
responder un cuestionario con preguntas generales de acuerdo al Programa
Analitico de la Asignatura. EI mismo se aprueba con calificacion 6 o superior.

2) Los estudiantes que aprobaron el cuestionario, ingresan al aula ZOOM provista
por la Institucién, desarrollando un examen oral. Para ellos tienen a disposicion
un Programa de Examen y pueden seleccionar uno de los temas.

3) Terminado el examen, el tribunal se expide sobre la nota final y se la comunica
al alumno, con las explicaciones correspondientes en caso de requerirlo.

Los alumnos que en actas de examen figuren como "LIBRES", debe aprobar un
TP/Aplicaciones Agrondmicas, que estara disponible el dia del examen en el aula
virtual UNL. Una vez superada esta instancia, pasan a realizar el examen para
alumnos regulares segun ya fue explicado. Segun Reglamento de Ensefianza vigente,
la aprobacion del examen como “LIBRES” tiene una vigencia de tres turnos de
examenes consecutivos.
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