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ESPERANZA, 22 de Diciembre de 2023

VISTAS estas actuaciones por las que el Dr. Carlos Alberto Bouzo, eleva la
Planificacién 2024 de la asignatura optativa “Postcosecha Frutihorticola”
correspondiente a la carrera de Ingenieria Agrondmica de esta Facultad,

CONSIDERANDO

Que cuenta con el aval del Departamento de Biologia Vegetal y el informe técnico
realizado por la Direccidon de la Carrera de Ingenieria Agrondmica,

Que la presente se ajusta a lo dispuesto en los articulos 11° a 13° del Reglamento
de la carrera de Grado de la Facultad cuyo texto ordenado fue aprobado por Resolucion
de Decano n° 449/13,

POR ELLO y teniendo en cuenta lo sugerido por la Comisién de Ensefianza,
como asi también lo acordado en sesion ordinaria del dia 20 de diciembre del corriente
ano,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la Planificacién 2024 de la asignatura optativa “Postcosecha
Frutihorticola” elevada por el Dr. Carlos Alberto Bouzo, que como anexo forma parte
integrante de la presente.

ARTICULO 2°: Inscribase, comuniquese. Notifiquese al responsable de la asignatura, a
la Directora de Carrera de Ingenieria Agronémica y al Co-Director del Departamento de
Biologia Vegetal, Ing. Agr. M Sc. Julio Giavedoni. Cumplido, archivese.

RESOLUCION “C.D.” n° 582/23
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Anexo Res. 582/23
PLANIFICACION DE ASIGNATURA OPTATIVA

PLAN DE ESTUDIO: 2009

ANO ACADEMICO: 2024

Asignatura: POSTCOSECHA FRUTIHORTICOLA
Régimen: cuatrimestral

N° de semanas: 14

Carga Horaria total: 50 hs

Carga horaria semanal: 4 hs

a) Objetivos del aprendizaje:
Que el estudiante logre:

1. Estudiar los factores incidentes en las pérdidas cuantitativas y cualitativas
de productos frutihorticolas luego de la cosecha, incluyendo aspectos
fisiolégicos como también de cambios composicionales y fisicos que ocurren
durante la maduracion.

2. Analizar los procedimientos comerciales de cosecha, manipulacién,
almacenamiento y comercializacién con relacion a los requerimientos y
respuestas de los productos frutihorticolas.

b) Contenidos:

b.1 Contenidos minimos

Area de Formacion: Basica / Aplicada / Profesional

Aprend | Observ | Resuelv | Ejecut

Contenidos y habilidades
e a e a

Formacion Basica
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5. Estructura y metabolismo de X X X X
biomoléculas. Fotosintesis y respiracion.

6. Biologia celular. X X X X

Formacion Aplicada

5. Principios culturales, genéticos,
quimicos, fisicos y bioldgicos para el
control de plagas animales,

enfermedades y malezas. Productos X X X X
fitosanitarios y domisanitarios.

Toxicologia y residuos.

7. Fisiologia de plantas de interés X X X X

agropecuario. Nutricion vegetal.

Formacion Profesional

9. Acondicionamiento, almacenamiento
y transporte de insumos y productos X X X X
agropecuarios.

Contenidos de formaciéon profesional especificos

-Factores incidentes en las pérdidas
cuantitativas y cualitativas de productos
frutihorticolas, generados en

X X X X
precosecha, cosecha y postcosecha,
tanto de indole biético como abidtico.
-Procedimientos comerciales de
cosecha, manipulacion,
X X X X

almacenamiento y comercializaciéon
relacionados con los requerimientos y

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1185780-23_582
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019 Universidad Nacional del Litoral
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.

Facultad de Ciencias Agrarias



Expediente FCA-1185780-23

Y

WACIO,
e

4@D 1983/2023
40 afios de Democracia

respuestas de los productos
frutihorticolas.

-Tecnologias para la conservacion
postcosecha de los productos
frutihorticolas.

b.1 Programa analitico

Capitulo I: INTRODUCCION

Objetivos generales de postcosecha. Dafos y pérdidas en postcosecha.

Calidad de productos en postcosecha: Factores del producto, medio bidtico,
abidtico y practicas de pre y postcosecha. Fuentes de informacion relacionada a
biologia y tecnologia de postcosecha en cultivos horticolas. Recursos en Internet.
Capitulo Il: FACTORES DEL PRODUCTO

Agrupamiento de los productos basados en su morfologia. Tipo de tejidos y
caracteristicas estructurales de los productos frutihorticolas. Componentes
celulares y caracteristicas composicionales.

Fisiologia de postcosecha. Maduracién. Cambios quimicos durante la maduracion.
Implicancias fisiologicas de la estructura de los productos cosechados: pérdida de
agua (transpiracion), intercambio de gases (Respiracion). Cambios en post-cosecha
y pérdida de valor nutritivo. Senescencia y pérdida de calidad.

Capitulo lll: FACTORES DEL MEDIO ABIOTICO

Temperatura. Efecto sobre la tasa respiratoria. Balance azucares-almidén. Dafios
por baja temperatura: Congelacion (DPC), enfriamiento (DPE).

Humedad relativa. Expresiones fisicas de la humedad. Efecto de la humedad
ambiental sobre el almacenamiento de los productos. Efectos fisioldgicos de la
humedad: respiracion, cicatrizacién, dano por frio. Efectos fitopatoldgicos. Gases:
Influencia de la composicion gaseosa sobre la respiracion, produccion de etileno,
detencién de la maduracion organoléptica, preservaciéon de elementos nutritivos,
inhibicién de enfermedades.

Capitulo IV: FACTORES DEL MEDIO BIOTICO

Enfermedades. Microorganismos causantes de pérdidas en postcosecha. Proceso
de infeccion en: precosecha, postcosecha. Factores que afectan el desarrollo de
enfermedades. Control de pérdidas en postcosecha: tratamientos fisicos vy
quimicos.
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Plagas: tratamientos cuarentenarios, quimicos, fisicos: calor, frio, atmdsferas
modificadas, ultrasonido, radiaciones.

Capitulo V: CALIDAD DEL PRODUCTO Y PRACTICAS DE COSECHA

Cosecha y manipulacién. Productos de hoja, inflorescencias y estructuras
miscelaneas: lechuga, espinaca, brocoli, coliflor, apio. Productos de raices,
tubérculos y bulbos: papa, batata, cebolla y zanahoria. Productos de frutos
inmaduros: chauchas, pepino, zapallito de tronco. Productos de frutos maduros:
melén, zapallo y tomate.

Limpieza de los productos, lavado, cepillado, desinfeccién (clorinado). Manipulacion
en empaque. Tipificacion. Aplicacion de coberturas protectoras, peliculas plasticas.
Evaluacién de calidad: forma, tamafo, madurez. Envases y contenedores.
Transporte.

Capitulo VI: TECNOLOGIAS DE POSTCOSECHA

Enfriamiento: Precooling: Hidrocooling, enfriamiento por vacio, por aire. Tiempo
medio de enfriamiento: calculo.

Manejo de la atmdsfera de almacenamiento: atmdsfera modificada (AM), controlada
(AC), automodificada (MAP). Rangos de concentraciones recomendadas de dioxido
de carbono y oxigeno por productos.

Etileno: Manejo en postcosecha. Promocion de la maduracion: desverdizado.
Supresion de la maduracion: Absorbentes de etileno.

b.2 Programa de trabajos practicos

Trabajo practico n°1: Trabajo de laboratorio para la determinacion de parametros
postcosecha.

Trabajo practico n°2: Viaje de estudio al Mercado de productores y abastecedores
de Santa Fe.

Trabajo practico n°3: Exposicién de seminarios de alumnos sobre publicaciones
en el area de postcosecha de frutas y hortalizas.

c) Bibliografia basica y complementaria recomendada

Titulo Autores |Editorial Ejempla |Afio (Si se encuentra disponible

res de en linea indique la
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d) Recursos humanos y materiales existentes.

Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  |Responsable Situacién
Prof. |Tit. X [Exclusivo | x [Si Por
X|concurso
ASO. Semi No Interino
Adj. Simple Contratado
Carlos A. Bouzo TP
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Apellido y Nombre Cargo Dedicacion  |Responsable Situacién
Prof. |Tit. Exclusivo Si Por
X|concurso
AsO. Semi X [No Interino
Adj. Simple Contratado
Veronica E. Ruiz | Tp. X
Ayudante
catedra
Ayudante
alumno
Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1185780-23_582
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/
*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019 Universidad NaCional de| Litora|
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.

Facultad de Ciencias Agrarias



Expediente FCA-1185780-23

4@D 1983/2023
40 afios de Democracia

Asimismo, se cuenta con la colaboracién de adscriptas profesionales, quienes

participan en el desarrollo de actividades practicas. Las adscriptas son:

Ing. Agr. Sofia Natividad Chasco

Lic. en Biodiversidad Gisela Marisol Seimandi

e) Cronograma por semana y responsable de cada actividad. Se propone

realizar un cursado intensivo de la asignatura de 4 semanas:

Semana Actividad * Temario (Tema / Unidad) Responsable
Teoria Introduccién V. Ruiz
Capitulo 1

1 Teoria Capitulo 2 V. Ruiz
Teoria Capitulo 3 V. Ruiz
Teoria Capitulo 4 V. Ruiz
Teoria Capitulo 5 C. Bouzo
Teoria Capitulo 6 C. Bouzo

. . Trabajo practico 1
Teorico practico . _
Trabajo practico 2

explicativo . _ V. Ruiz
2 Trabajo practico 3
sobre los TP
_ _ _ V. Ruiz
_ | Trabajo practico 1: laboratorio
Trabajo practico S. Chasco
G. Seimandi
_ | Trabajo practico 1: laboratorio V. Ruiz
3 Trabajo practico . )
(continuacion) S. Chasco
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G. Seimandi
Evaluacion C. Bouzo
Parcial 1
parcial V.Ruiz
V. Ruiz
Trabajo practico | Trabajo practico 2: viaje de estudio S. Chasco
G. Seimandi
Trabajo practico 3: presentacion de V. Ruiz
Trabajo practico | seminarios S. Chasco
G. Seimandi
Evaluacion C. Bouzo
4 Parcial 2
parcial V.Ruiz
Recuperacione
C. Bouzo
s Parcial 1 / Parcial 2
V.Ruiz
de Parciales

* Teoria, Trabajo practico, Taller

e.1. Carga horaria de la actividad curricular

e.1.1. Carga horaria total de la actividad curricular segun sus contenidos

Area temaética / otra formacion

Carga horaria

Presencial No Presencial
Formacién Basica 8
Formacién Aplicada 17
Formacién Profesional 25
Formacién Complementaria
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Otros contenidos

Carga horaria total 50

e.1.2. Carga horaria total de las actividades de formacién practica

Area tematica / otra formacién Carga horaria

Presencial No Presencial

Formacioén Basica

Formacién Aplicada 16

Formacioén Profesional

Formaciéon Complementaria

Otros contenidos

Carga horaria total 16

e.1.3. ambitos donde se desarrollan las actividades de formacién practica

Para el desarrollo de las actividades practicas se hara uso de laboratorios de las
FCA donde se llevaran a cabo los experimentos, mediciones, determinaciones y
observaciones planificadas.

Para la exposicion de seminarios grupales se hara uso de aulas con equipamiento
para proyeccion audiovisual.

Para la realizacién de la visita al Mercado de Productores y Abastecedores de
Santa Fe, se hara uso de los transportes institucionales de la FCA
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e.1.4. carga horaria semanal total y de actividades de formacién practica

Presencia | No

I presencial
Carga horaria semanal total 4
Carga horaria semanal destinada a la formacion 1
practica

f) Estrategias de ensefianza-aprendizaje a emplear

Las clases tedricas seran expositivas, con utilizacion de material audiovisual
(diapositivas y mediante proyeccién de diapositivas mediante el data-show). Todas
las clases tedricas contaran con un material escrito, en que se resumen los puntos
mas destacados de cada tema. Este material no reemplaza la bibliografia que en
cada caso se recomendara para la profundizacién de algunos temas, si fuera
necesario. Las clases tedricas no son de caracter obligatorio.

Las clases tedrico-practicas y los trabajos practicos seran obligatorios, con un
requisito del 80% de asistencia. Para aprobar la materia, los estudiantes deberan
aprobar el 80% de los trabajos practicos.

Las clases tedrico-practicas seran de caracter explicativo e introductorio acerca de
las actividades a realizarse en el trabajo practico correspondiente, conectando el
contenido tedrico con las experiencias practicas que se llevaran a cabo.

Los trabajos practicos seran de caracter experimental, con actividades a realizarse
en laboratorio, sala de computacion y aula con cafidon para exposiciones de
seminarios por parte de los alumnos. También se incluye un viaje al Mercado de
productores y abastecedores de Santa Fe usando el transporte de la facultad.

En el contexto organizativo y como estrategia para mejorar la comunicacién con los
estudiantes, se usara el aula virtual UNL para poner a disposicion de los
estudiantes las guias de trabajos practicos, material bibliografico, y avisos a los
alumnos cursantes (calificaciones, respuestas a consultas, entre otras). De igual
manera, los alumnos podran realizar consultas, descargar material y subir los
informes para su evaluacion.

Todas las guias de trabajos practicos estaran a disposicion de los alumnos, tanto en
el entorno virtual como en la fotocopiadora de la facultad.
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Se dispondra de horarios de consulta semanales fijos fuera de los horarios de
clase, para ofrecer a los estudiantes la posibilidad de despejar dudas respecto a los
contenidos de las clases y sobre los resultados de las evaluaciones.

La dinamica de trabajo practico permitira trabajar en grupos de no mas de tres -
cuatro personas.

Cada practico sera aprobado a través de un coloquio individual y un informe grupal
Postcosecha Frutihorticola es una asignatura para desarrollar en 50 horas reloj.

g) Tipo y numero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado
(Agregar porcentajes de aprobacion de cada instancia de evaluacion)

La asignatura presenta dos (2) evaluaciones parciales. La primera cubre los
contenidos tedricos del programa analitico, y la segunda, implica la resolucion de
situaciones problematicas enmarcadas en circunstancias reales del sector
productivo.

Los parciales se aprueban con el 60%. Cada parcial tiene su recuperacion
correspondiente.

Para alcanzar la Regularidad de la materia
-Se debe obtener el 60% del puntaje en cada uno de los 2 parciales

Para alcanzar la Promocion de la materia
-Se debe obtener el 70% del puntaje en cada uno de los 2 parciales

h) Requisitos para el cursado
h.1 Tener aprobadas las siguientes asignaturas:

Fisiologia vegetal

h.2 Tener regularizadas las siguientes asignaturas:
Fitopatologia

Cultivos intensivos I
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i) Exigencias para obtener la regularidad, promocién parcial o total,
incluyendo criterios de calificacién y porcentaje de aprobacién

i.1 Requisitos para regularizar:
- Asistir y aprobar el 80% de los trabajos practicos de la materia. Cada Trabajo
practico se evaluara individualmente.

- Aprobar con un minimo de 60 (sesenta) puntos los parciales (1 y 2). De no obtener
el puntaje requerido en el parcial podran rendir un recuperatorio.

-Los alumnos que no alcancen la regularidad, seran considerados libres.

i.2 Requisitos para promocionar:

- Asistir y aprobar al 80% de los trabajos practicos de la materia. Cada Trabajo
practico se evaluara individualmente.

- Aprobar los examenes parciales (1 y 2) con un minimo de 70 puntos.

-Todas las evaluaciones tendran sus respectivas instancias de recuperacion.

j) Modalidad de los examenes finales para alumnos regulares, libres y

oyentes, incluyendo programa de examen si correspondiera

Alumnos regulares: Los alumnos regulares seran evaluados a partir de los temas
del programa incluido en el programa analitico y en el programa de trabajos
practicos, debiendo responder a las preguntas de acuerdo a la bolilla que extraiga.
Se aprueba con un puntaje de 6.

Alumnos libres y oyentes: Los alumnos libres deberan responder por escrito a un
temario preparado por el jurado con preguntas relativas a la realizacion de un
trabajo practico seleccionado al azar. Una vez aprobada esta instancia, el alumno
sera evaluado segun lo descripto para alumnos regulares. Se aprueba con un
puntaje de 6.

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1185780-23_582
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019 Universidad Nacional del Litoral
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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