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ESPERANZA, 7 de diciembre de 2023

VISTAS estas actuaciones por las que el Dr. Agustin Alesso, eleva la Planificacién
2024 de la asignatura obligatoria “Estadistica | ” correspondiente a la carrera de Ingenieria
Agrondmica de esta Facultad,

CONSIDERANDO

Que cuenta con el aval del Departamento de Ciencias Basicas, y el informe técnico
realizado por la Direccién de la Carrera de Ingenieria Agronémica,

Que la presente se ajusta a lo dispuesto en los articulos 11° a 13° del Reglamento de
la carrera de Grado de la Facultad cuyo texto ordenado fue aprobado por Resolucién de
Decano N° 449/13,

POR ELLO y teniendo en cuenta lo sugerido por la Comisiéon de Ensefianza, como

asi también lo acordado en sesién ordinaria del dia 27 noviembre del corriente,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la Planificacién 2024 de la asignatura obligatoria “Estadistica | ” de
la carrera de Ingenieria Agrondmica de esta Facultad, que como anexo forma parte
integrante de la presente.

ARTICULO 2°: Inscribase, comuniquese. Notifiquese al responsable de la asignatura Dr.
Agustin Alesso, a la Directora de Carrera de Ingenieria Agronémica y al Co-Director del
departamento de Ciencias Basicas, Dr. Gustavo Ribero. Cumplido archivese.

RESOLUCION “C.D.” n° 519/23

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519

) o ) o Universidad Nacional del Litoral
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

Facultad de Ciencias Agrarias
*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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Anexo Res. 519/23
PLANIFICACION DE ASIGNATURA
ANO ACADEMICO: 2024
Asignatura: Estadistica |
Régimen: cuatrimestral
N° de semanas: 14
Carga Horaria: 56 horas

Carga horaria semanal: 4 horas

a) Objetivos del aprendizaje:

Al finalizar el curso de Estadistica |, los alumnos de la carrera de Ingenieria
Agronémica deberan ser capaces de:

) Entender los conceptos basicos y fundamentos del pensamiento estadistico
(poblacion, muestra, inferencia, incertidumbre).
° Reconocer los componentes sistematicos y aleatorios de los fendmenos

bioldgicos y la necesidad de los métodos estadisticos para la toma de decisiones en
un contexto de incertidumbre.

° Utilizar métodos de estadistica descriptiva para organizar, resumir, visualizar y
explorar datos muestrales.

° Calcular probabilidades de fendmenos aleatorios discretos y continuos a partir
de distribuciones de probabilidades.

° Utilizar métodos de inferencia estadistica para obtener conclusiones basadas
en datos mediante estimacién de parametros y pruebas de hipétesis.

° Distinguir entre significancia estadistica y practica.

° Determinar la correlacién entre dos variables aleatorias y modelar dicha
relacion lineal.

° Valorar los supuestos y limitantes de los métodos estadisticos.

° Procesar datos, ejecutar e interpretar analisis estadisticos comunes utilizando
el software estadistico R y RStudio.

) Comunicar apropiadamente los resultados de los métodos estadisticos
aplicados mediante texto, tablas y figuras.

° Desarrollar una actitud critica hacia la informacién publicada haciendo énfasis

en la metodologia utilizada y la validez y generalizacion de las conclusiones.

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

Universidad Nacional del Litoral

Facultad de Ciencias Agrarias
*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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b) Contenidos:

b.1 Contenidos minimos

Area de Formacion: Basica

Contenidos y habilidades Aprende Observa Resuelve Ejecuta

Estadistica descriptiva.
Probabilidad y variable aleatoria.
Muestreo estadistico. Inferencia
estadistica. Analisis de
correlacién y de regresion. Test X X X X
paramétricos y no paramétricos.
Andlisis de varianza. Modelos
estadisticos. Disefo de
experimentos.

b.2. Programa analitico

Unidad 1: Estadistica Descriptiva y analisis exploratorio de datos

Introduccion: squé es la Estadistica? ¢Para que se usa? Poblacion y muestra.
Parametros y estadisticos. Notacion. Ideas basicas de muestreo: muestreo simple al
azar. Analisis exploratorio de datos: importancia. Tipos de datos y escalas de
medicion. Métodos de ordenamiento y resumen numérico de datos. Distribuciones de
frecuencias. Medidas de tendencia central: media, mediana y modo para datos
agrupados y sin agrupar. Medidas de dispersion: rango, varianza y desvio estandar
para datos agrupados y sin agrupar, y rango intercuartilico. Coeficiente de variacion.
Medidas de posicion relativa: percentiles. Medidas de asimetria y curtosis. Métodos
de representacion grafica de datos: histogramas, graficos de barras, bastones, puntos,
dispersién, lineas, tallo y hoja. Grafico de caja: identificacion de datos atipicos
(outliers).

Unidad 2: Probabilidad

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Ciencias Agrarias
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y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.




Expediente N° FCA-1181538-23

<

R,
AN
/)
|

il

4@ 1983/2023
40 afios de Democracia

UNIVE,
NT
® Truos\

Introduccién. Definiciones y conceptos basicos de probabilidad. Regla de la adicion y
de la multiplicacion. Probabilidad condicional. Probabilidad conjunta y marginal.
Independencia estadistica.

Unidad 3: Variables aleatorias Discretas

Variables aleatorias discretas. Esperanza matematica y varianza de variables
aleatorias. Funciones de probabilidad y de distribucion de probabilidades.
Distribuciones discretas: binomial, hipergeométrica, poisson. Distribuciones continuas:
distribucion normal y normal estandar. Propiedades. Aproximacién normal a
distribuciones discretas. Simulacion de procesos continuos y discretos.

Unidad 4: Variables aleatorias Continuas

Variables aleatorias continuas. Esperanza matematica y varianza de variables
aleatorias. Funciones de probabilidad y de distribucion de probabilidades.
Distribuciones discretas: binomial, hipergeométrica, poisson. Distribuciones continuas:
distribucion normal y normal estandar. Propiedades. Aproximacién normal a
distribuciones discretas. Simulacion de procesos continuos y discretos.

Unidad 5: Inferencias basadas en una muestra

Inferencia estadistica: estimacion de parametros y pruebas de hipétesis. Propiedades
de los estimadores. Distribuciones de muestreo: teorema del limite central. Simulacion.
Intervalos de confianza. Pruebas de hipétesis: generalidades. Errores de Tipo Iy Il y
potencia. Significancia estadistica y practica. Distribucién de la media muestral (con o
sin varianza conocida): normal y t de Student. Prueba de hipotesis e intervalo de
confianza para una media poblacional. Distribucion de la varianza muestral:
distribucion chi-cuadrado. Prueba de hipdtesis e intervalo de confianza para la
varianza poblacional. Distribucion de la proporcion muestral: aproximacion normal.
Prueba de hipotesis e intervalo de confianza para la proporcion poblacional.

Unidad 6: Inferencias basadas en dos muestras

Distribucion de las diferencias de dos medias muestrales (con o sin varianza
conocida). Supuesto de homogeneidad de varianzas. Muestras independientes o
apareadas. Varianza Prueba de hipoétesis e intervalo de confianza para la diferencia de
medias poblacionales independientes o apareadas. Distribucion del cociente de
varianzas: distribucién F de Snedecor. Prueba de hipodtesis e intervalo de confianza
para el cociente de varianzas poblacionales. Distribucion de la diferencia de

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

Universidad Nacional del Litoral
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proporciones muestrales. Prueba de hipdtesis e intervalo de confianza para la
diferencia de proporciones poblacionales.

Unidad 7: Analisis de datos categoricos

Introduccion. La prueba del chi-cuadrado y analisis de datos de conteo. Tablas de
contingencia. Pruebas de bondad de ajuste. Pruebas de homogeneidad e
independencia. Correccién por continuidad.

Unidad 8: Analisis de correlacion y regresion lineal simple

Introduccion: relaciéon entre variables. Correlacién lineal simple. Estimacion e
inferencia sobre el coeficiente de correlacion poblacional. Regresién lineal simple.
Modelo lineal. Supuestos. Estimacién de los parametros: método de los minimos
cuadrados. Pruebas de hipétesis e intervalos de confianza para los parametros del
modelo. Analisis de residuales. Bondad de ajuste: coeficiente de determinacion.
Interpretacion.

b.3. Programa de trabajos practicos

Trabajo Practico N° 1:

Introduccion a R y RStudio. Creacion de proyectos y scripts. Tipos y estructuras de
datos. Creacién y manipulacion de objetos y funciones. Analisis exploratorio de datos.
Medidas de resumen numéricas. Construccion de tablas de distribucion de
frecuencias. Visualizacion de datos simples y agrupados (variables continuas vy
discretas). Grafico de caja. Identificacion de datos atipicos.

Trabajo Practico N° 2:
Probabilidades de sucesos simples y compuestos. Aplicacion de la regla de la suma 'y
de la multiplicacion. Probabilidad condicional.

Trabajo Practico N° 3:
Calculo de probabilidades utilizando distribuciones de tipo discreta: Binomial, Poisson
e Hipergeométrica. Simulacion de procesos discretos.

Trabajo Practico N° 4:
Calculo de probabilidades utilizando distribuciones de tipo continua: la distribucion
Normal. Simulacién de procesos continuos.

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

Universidad Nacional del Litoral
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Trabajo Practico N° 5:

Inferencia estadistica a partir de una muestra. Estimacién puntual y por intervalos de
confianza de una media, de una varianza y de una proporcion poblacional. Prueba de
hipétesis respecto de una media, de una varianza y de una proporcién poblacional.

Trabajo Practico N° 6:

Inferencia estadistica a partir de dos muestras. Estimacién puntual y por intervalos de
confianza para diferencia de medias (poblaciones independientes y dependientes), de
cociente de varianzas, y diferencia de dos proporciones. Prueba de hipétesis respecto
de diferencia de medias (poblaciones independientes y dependientes), de cociente de
varianzas, y diferencia de dos proporciones.

Trabajo Practico N° 7:

Andlisis de datos categdricos: prueba de chi-cuadrado. Tablas de contingencia:
pruebas de homogeneidad e independencia. Bondad de ajuste. Correcciéon por
continuidad.

Trabajo Practico N° 8:

Andlisis de correlacién. Pruebas de hipotesis. Analisis de regresion lineal simple.
Estimacién de parametros del modelo y pruebas de hipétesis. Supuestos. Bondad de
ajuste.

c) Bibliografia basica y complementaria recomendada

Ejemplar | Afo Si se encuentra

. Editori es de disponible en linea

Titulo Autores al | disponibl | edicié | indique la modalidad

es n de acceso y el link.

Basica
Tutoriales de R Alesso, A. FCA 0 2023 https://servicios.unl.e
& Acetta, P. | UNL du.ar/aulavirtual/fca/
my/
Estadistica Triola, Prenti | O 2009 | https://www.uv.mx/rm
Mario F. ce ipe/files/2015/09/Est
Hall. adistica.pdf

Complementaria

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
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Principios y | R.G.D. vy | Edicié
Procedimientos | J.H. Torrie. | n.
McGra
w-Hill
Book
Comp
any,
Méxic
o}
Probabilidad y | Devore J. Cenga [ 1en 2008 | https://bibliotecaia.is
Estadistica para ge Biblioteca m.edu.ec/Repo-book
Ingenieria y Learni | FAVE /p/ProbabilidadEstadi
Ciencias ng stica.pdf
Editor
es
Bioestadistica: Steel, 1en 1986 | https://www.repositori
Principios y | R.G.D. vy [ McGra | Biblioteca o.cenpat-conicet.gob
Procedimientos | J.H. Torrie. | w-Hill | FAVE .ar/bitstream/handle/
Book | 1en 123456789/1206/bio
Comp | catedra estad-steel.pdf?sequ
any ence=1&isAllowed=y
Probabilidad y | Walpole F., | Editori | 1 en 1997 | https://vereniciafunez
estadistica para | Myers R, | al Biblioteca 94hotmail.files.wordp
ingenieria y [ Myers S. y | Pears | FAVE ress.com/2014/08/8v
ciencias Ye K on. a-probabilidad-y-esta
distica-para-ingenier-
walpole_8.pdf
(Edicion 2012)

d) Recursos humanos y materiales existentes.

Apellido y Nombre

Cargo

Dedicacion

Responsable

Situacion

Alesso Carlos Agustin

Prof. Ad;.

Exclusivo

Si

Por concurso

Acetta Patricia Melina

Ayudante catedra

Exclusivo

No

Por concurso

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
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Aleman Alejandro

No

Ayudante alumno |Simple

Por concurso

e) Cronograma por semana y responsable de cada actividad.

Semana Acti:idad Temario (Tema / Unidad) Responsable
Teoria Presentacion, Unidad 1: Estadistica Alesso
descriptiva

12 TP TP1: Estadistica descriptiva Alesso-Acetta-Aleman
Tarea - Acetta
Teoria Unidad 1 (cont) y Unidad 2: probabilidad | Alesso

2-3 TP TP1(cont) y TP2: probabilidad Alesso-Acetta-Aleman
Tarea Tarea 1: Descriptiva Acetta
Teoria Unidad 3 y Unidad 4 Alesso

4-5 TP TP3: dist. discretas y TP4: dist. continuas | Alesso-Acetta-Aleman
Tarea Tarea 2: distribuciones Acetta
Teoria Unidad 5: Inferenica 1 muestra Alesso

6-7 TP TP 5: Inferenica 1 muestra Alesso-Acetta-Aleman
Tarea Tarea 3: inferencia 1 muestra Acetta
Teoria Unidad 6: Inferenica 2 muestras Alesso

8-9 TP TP 6: Inferenica 2 muestras Alesso-Acetta-Aleman
Tarea Tarea 4: inferencia 2 muestras Acetta
Teoria Unidad 7: Analisis datos categoéricos Acetta

10-11 TP TP 7: Analisis datos categoricos Alesso-Acetta-Aleman
Tarea Tarea 5: datos categoricos Acetta
Teoria Unidad 8: Analisis correlacion y regresiéon | Alesso

11-12 TP TP 8: Analisis correlacion y regresion Alesso-Acetta-Aleman

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/
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Tarea Tarea 6: regresion Acetta

Recuperat | Recuperatorio tareas para

_ _ _ Alesso
13-14 orio regularidad/promocion

Evaluacion | Examen integrador Alesso-Acetta-Aleman

* Teoria, Trabajo practico, Taller

e.1. Carga horaria de la actividad curricular.

e.1.1. Carga horaria total de la actividad curricular segun sus contenidos

Area tematica / otra formacion Carga horaria

Presencial No Presencial
Formacion Basica 49 7

Formacién Aplicada

Formacion Profesional

Formaciéon Complementaria

Otros contenidos

Carga horaria total 49 7

e.1.2. Carga horaria total de las actividades de formacién practica

Area tematica / otra formacion Carga horaria
Presencial No Presencial
Formacién Basica 28 7
Formacién Aplicada

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519 Universidad Nacional del Litoral
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

Facultad de Ciencias Agrarias
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Formacion Profesional

Formaciéon Complementaria

Otros contenidos

Carga horaria total 28 7

e.1.3. ambitos donde se desarrollan las actividades de formacién practica

Gabinete de informatica FCA

e.1.4. carga horaria semanal total y de actividades de formacién practica

Presencial | No presencial

Carga horaria semanal total 3.5 0.5

Carga horaria semanal destinada a la formacion practica | 2 0.5

f) Estrategias de ensefianza-aprendizaje a emplear.

Los contenidos de la asignatura se abordaran mediante un enfoque tedrico-practico
con clases tedricas no obligatorias de 1.5 h y actividades practicas obligatorias de 2 hs
por comision. Adicionalmente se prevén 0.5 hs la resolucion de actividades a través
del aula virtual. Tanto las clases tedricas como teorico-practicas seran presenciales o,
en su defecto, virtuales sincrénicas.

En las clases tedricas se introduciran los conceptos basicos del pensamiento
estadistico y los fundamentos de los métodos aplicados al andlisis de datos
muestrales. Mediante el desarrollo de casos reales, se presentaran de manera general
los procedimientos de calculo involucrados y la interpretacion de resultados obtenidos
utilizando el paquete estadistico R. Las clases combinaran elementos expositivos
(presentacion de conceptos o temas) y participativos (preguntas disparadoras sobre
los casos de estudio y/o resultados presentados). Al inicio de cada sesién, se brindara
un breve resumen del tema haciendo hincapié en su vinculacién con lo visto
anteriormente. De esta manera los alumnos podran visualizar la insercién de los
distintos temas en el programa de la asignatura y la conexion entre los mismos. Previo

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
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al encuentro los alumnos tendran a disposicion las notas de clase para realizar sus
propias anotaciones para facilitar su articulacion en las sesiones practicas.

En las sesiones practicas los alumnos aprenderan a utilizar el paquete estadistico R
(gratuito y de codigo abierto) a través del IDE RStudio como soporte para la
realizacion de calculos, graficos y andlisis de datos. La dinamica de la clase hara
hincapié en la practicas y discusiéon de resultados. Para ello se sugiere a los alumnos
revisar los contenidos vistos en la clase para los cuales se dispondra de un control de
lectura al inicio del trabajo practico. Luego de una introduccion guiada a las actividades
propuestas, los alumnos trabajaran de manera colaborativa en pequefios grupos
resolviendo los ejercicios propuestos para luego poner en comun y discutir los
resultados haciendo hincapié en el método estadistico aplicado.

Para fomentar el seguimiento de la materia luego de finalizar el dictado de cada unidad
se asignaran tareas que consistiran en una seleccién de ejercicios que los alumnos
deberan resolver para subir las respuestas al Aula Virtual.

Los alumnos tendran sesiones de refuerzo o consulta semanales opcionales y
permanentemente disponibles los Foros de Consulta por Unidad a través del Aula
Virtual, basadas en las necesidades individuales.

Ademas de las notas de clase y las guias de trabajo, los alumnos dispondran de
material escrito que incluye: libro, tutoriales de R y RStudio, respuestas de ejercicios.
Todo el material, se distribuira a través del Aula Virtual.

Con los recursos listados anteriormente, el alumno podra entrenarse en el uso de
herramientas que le seran de utilidad para el analisis de datos en su desempefo
profesional. Para ello debera ser capaz de gestionar su aprendizaje siguiendo el
siguiente esquema sugerido: 1) asistir a clase de presentacién del tema, 2) revisar las
notas de clase, 3) participar activamente de actividades practicas resolviendo los
ejercicios propuestos y discutiendo los resultados, 4) evacuar dudas sobre contenidos
tedricos y practicos en resolver ejercicios de las tareas.

g) Tipo y nimero de evaluaciones parciales exigidas durante el cursado

(Agregar porcentajes de aprobacion de cada instancia de evaluacion)

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
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Realizaciéon de diferentes instancias de evaluacién continua, con la finalidad de ayudar
a los alumnos en sus procesos de aprendizaje

Tareas: esta actividad consiste en la resolucion, sin supervision, de ejercicios
propuestos en el Aula Virtual donde los alumnos deberan ingresar las respuestas. La
actividad se podra realizar en 2 o 3 intentos y los alumnos podran trabajar de manera
colaborativa. Cada tarea cubrira los temas desarrollados en la semana y permitirad a
los alumnos acreditar individualmente sus habilidades para analizar datos e interpretar
resultados a la luz de los conocimientos minimos necesarios para regularizar la
asignatura. Esta actividad es obligatoria y requerida para alcanzar la regularidad. Para
ello los alumnos deben obtener en promedio al menos 60% de los puntos totales y no
menos de 50% en cada tarea.

Evaluacion integradora (una): esta destinada a aquellos alumnos que hayan logrado
en promedio 60% o mas en las tareas propuestas (criterio de regularidad) y quieran
obtener la promocion directa de la asignatura. Esta actividad esta orientada a evaluar
la integracion de conceptos tedricos y la resolucion de problemas donde el alumno
debera interpretar resultados de andlisis ya realizados y realizar criticas de los
mismos. El cuestionario se desarrollara de manera individual y con supervisién en el
aula destinada para las actividades practicas. El cuestionario se aprueba con 60% y no
tiene recuperatorio.

h) Exigencias para obtener la regularidad, promocion parcial o total, incluyendo
criterios de calificacion y porcentaje de aprobacion.

Obligatorio para cursar: Inscribirse al cursado de la asignatura por SIU y matricularse
al Aula Virtual.

h.1 Requisitos para regularizar:

° Obtener 80% de asistencia a los TP
° Obtener no menos del 50% de los puntos totales en cada tarea y 60%
promedio.

h.2 Requisitos para promocionar:

° Alcanzar los requisitos para regularizar
) Obtener no menos del 60% de los puntos en el parcial integrador.

Valide la firma de este documento digital con el cédigo RDCD_FCA-1181538-23_519
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Aquellos alumnos que no aprueben al menos el 60% de las tareas obtendran la
condicion de “libre”. Aquellos alumnos que no realicen la totalidad de las tareas
propuestas obtendran la condicion de “abandond”.

i) Modalidad de los examenes finales para alumnos regulares, libres y oyentes,

incluyendo programa de examen si correspondiera

Alumnos Libres

El examen consta de dos partes escritas:

° Cuestionario practico de todas las unidades a través de aula virtual. Luego de
enviar el intento vera la nota obtenida. Si el alumno logra 60% o mas estara habilitado
a realizar la 2da parte.

° Cuestionario teérico-practico a través del aula virtual con preguntas de
integracion de todas las unidades, con énfasis en la interpretacién de resultados. Se
aprueba con 60%.

La nota final sera la nota obtenida en la segunda parte del examen, salvo en el caso
de no aprobar la primera parte donde la nota final sera la nota obtenida en dicha
instancia. En el caso de aprobar sélo la primera parte, dicha calificacion le permite al
alumno rendir como alumno regular por los préoximos 4 turnos.

Alumnos Regulares:

Cuestionario tedrico-practico a través del aula virtual con preguntas de integracion de
todas las unidades, con énfasis en la interpretacion de resultados. Se aprueba con
60%.
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