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FUNDAMENTOS DE ESTA PLANIFICACIÓN

Para elaborar esta planificación se tuvo en cuenta: (a) El  análisis crítico del modelo didáctico a instrumentar, (b) las deficiencias en el aprendizaje detectadas por los docentes y (c) durante la acreditación de la carrera de Agronomía, (d) las dificultades propias de la temática edafológica y (e) la subordinación de los contenidos y actividades a los objetivos de aprendizaje. A continuación se detallan las principales consideraciones.

ANÁLISIS CRÍTICO DE LOS MODELOS DIDÁCTICOS

Se distinguen tres modelos didácticos según que el énfasis se ponga en:

(1) los contenidos, 

(2) las conductas a lograr con el aprendi​zaje, 

(3) el proceso personal del educan​do. 

Dada la importancia trascenden​te que tiene la elección de uno u otro modelo es que se describe brevemente cada uno para ubicar cuál es el utilizado por la cátedra y hacia el cuál tiende a evolucionar.

(1) Énfasis en los CONTENIDOS: El modelo tradicional

Corresponde a la educación tradicional, basada en la transmisión de conocimientos y valores del profesor al alumno. Se caracteriza porque:                              

- Es más instrucción que educación. Por lo general se informa pero no forma.

- Los ejes del método son el profesor y el texto.

- Los programas de estudio son frondosos y basados en los conceptos que la fuente emisora (el profesor) considera importante.

- Se da poca importancia al diálogo y la participación se reduce a su primer nivel: FORMAR PARTE, donde  el alumno sólo está presente en el curso, su papel es totalmente secundario, estático.

- Se valora mucho al dato y poco al concepto.

- Se premia la buena retención de contenidos (memorización) castigándose toda elaboración personal que no los reproduzca fiel​mente.

- Hay una sola verdad: la del profesor. La experiencia previa de los educandos no es tenida en cuenta o es desvalorizada.

Así es que el alumno se habitúa a la pasividad y no desarrolla su propia capacidad de razonar y su conciencia crítica. Adquiere una mente cerrada o dogmática, incapaz de juzgar por si mismo los mensajes recibidos.

     OBJETIVO: Que el educando aprenda

El indicador que utiliza el educador en este modelo para evaluar su producto, será siempre: ¿El alumno sabe?  ¿Ha aprendido? 

En verdad, el resultado es que generalmente no aprende, sino que memori​za, repite y luego olvida.

 (2) Énfasis en los EFECTOS: El modelo tecnisista

     Consiste, básicamente, en "moldear" la conducta de la persona para el logro de objetivos previamente establecidos.

Se caracteriza porque:

- Utiliza el mecanismo de estímulos y recompensa, desarrollado por la psicología CONDUCTISTA, para poder "persuadir" al educando y "conducirlo" más eficaz​mente. 

- Rechaza el modelo libresco, los programas frondosos.

- Postula como objetivo el "cambio de actitudes".

- Es un método activo, propone acciones. Preocupándose mucho de evaluar el resultado de ellas a través de una comunicación de retroalimentación por parte del destinatario. 

La participación llega a su segundo nivel: TENER PARTE; si bien el alumno desempeña papeles activos importantes, la participación es aun incom​pleta, los contenidos y objetivos ya están definidos, programados de antemano.

El planeamiento de la instrucción y su programación es encarada como una "ingeniería del comportamiento". Así como en el modelo tradicional los ejes eran el profesor y el texto, aquí el centro es "EL PROGRAMADOR". El trabajo de enseñar se deja para materiales escritos, audiovisuales, máquinas de enseñar, etc.

Esto trae como consecuencia que, al ser establecidos los objetivos de manera específica y rígida por el programador, el educando se acostumbra a ser guiado por otros. Además, el método no favorece el desarrollo del raciocinio ya que sólo valora los resultados (efectos) en términos de logros de objetivos operacio​nales preestablecidos, no contribuyendo al desarrollo de la crea​tividad ni de la conciencia crítica.


Da más importancia a los EFECTOS inmediatos de las realizaciones y acciones del educando que al PROCESO que posibilita lograrlos. Así se fuerzan resultados sin respetar el ritmo de aprendizaje y se inculcan nuevas conductas, actitudes, sin pasar adecuadamente por la reflexión, por el análisis; sin pasar por la conciencia; sin someterlas a una libre elección.

¡Hay que lograr un resultado, no hay que perder tiempo, se debe cumplir con el cronograma a toda costa!


 Por tanto, que la persona piense, discuta la cuestión, elija una forma u otra, no es deseado; es mejor persuadirla, condi​cionarla, ofrecerle una recompensa, para que adopte de una vez el cambio que se desea lograr. Así, además, por la vía de la recompen​sa individual, inmedia​ta, se refuerzan valores utilitarios o mercan​tiles en desmedro del logro de fines trascendentes.

(3) Énfasis en el PROCESO: El modelo espontaneista

Destaca la importancia del proceso de transformación de la persona. No se preocupa tanto de los contenidos a ser comunicados, ni de los efectos en términos de comportamiento, sino de (a) la interacción dialéctica entre la persona y su realidad (enseñanza de metodología), (b) del desarrollo de sus capacidades intelectuales (oportunidades para ejercitar el pensamiento) y (c) de su conciencia personal y social.

Lo que importa aquí, más que enseñar cosas y transmitir contenidos, es que el sujeto aprenda a aprender; que se haga capaz de razonar por si mismo, de superar las constataciones meramente empíricas e inmediata de los hechos que lo rodean (conciencia ingenua) y desarrollar su propia capacidad de dedu​cir, de relacionar, de elaborar síntesis (conciencia critica).

El modelo se basa en la participación activa del sujeto en el proceso educativo; es una participación de tercer nivel: TOMAR PARTE ; él codetermina objetivos y contenidos, además de ejecutar las actividades emergentes.

Aquí al docente no le cabe la responsabilidad de cambiar la conducta del educando sino que asume el compromiso de proporcionarle oportunidades para pensar y examinar los resultados de esa actividad, de llevar a cabo el PROCESO.

No es una educación individual, sino siempre GRUPAL. El eje no es el profesor, sino el grupo educando. El educador esta ahí para estimularlos, para facilitar el proceso de búsqueda, para problematizar, para hacer preguntas, para escuchar, para ayudar al grupo a que se exprese, aportarle la información que necesita para que avance en el proceso y para velar que no decaigan  en el esfuerzo de aprender.

Este tipo de educación tiende a exaltar los valores comunitarios, la solidaridad, la cooperación. Exalta asimismo la creatividad, el valor y capa​ci​dad potencial de toda persona. Favorece la toma de conciencia de la realidad del educando, el paso de un hombre acrítico a un hombre critico. Transforma a un hombre actualmente pasivo, conformista y fatalista, en uno que busca y asume su destino humano, manifestando un comportamiento regido por pautas éticas, con una cosmovisión coherente con su dignidad y valor.

Si el primer modelo didáctico propone que el alumno APRENDA y el segundo busca que el receptor HAGA, podría resumirse este modelo así;

OBJETIVO: Que el sujeto PIENSE, y que ese pensar lo lleve a transformar su realidad.

EL MODELO DIDÁCTICO ADOPTADO  
Al analizar el modelo tradicional, se resalta la simplificación que supone una metodología basada casi exclusivamente en la transmisión verbal de contenidos y la reproducción formal de los conocimientos en los exámenes. El fracaso del currículum tradicional, se pone en evidencia cuando, al pasar los años, otros profesores constatan que esos mismos alumnos 

(1) han olvidado lo que se les enseñó, 

(2) que persisten en ellos determinadas visiones poco adecuadas de los contenidos y

(3) tienen una gran dificultad para aplicar los conocimientos y procedimientos, supuestamente aprendidos, a situaciones reales.

Además cotidianamente se observa que

(4) usan ineficientemente el tiempo durante las clases (pasividad, distracción, faltas, no aprovechan las capacidades y experiencias de los profesores)

(5) fuera del aula hay una gran dispersión temática (varias asignaturas a la vez) que dificulta el estudio concentrado y continuo de una temática

(6) no se estimula la autogestión del alumno (estudio independiente)

 
A modo de hipótesis aquí se enuncian algunos factores que inciden en esas deficiencias:

(a) Poco o nada de énfasis durante la enseñanza a la motivación y estímulo. (b) Falta de un cursado intensivo que favorezca la concentración temática y evaluación continua. (c) No se presta atención a la autogestión.

Dos tendencias pretenden, desde puntos de vista diferentes, superar algunos de aquellos problemas. 

La tendencia tecnológica aporta un conjunto de criterios racionales para planificar con rigor la intervención, pero olvida la necesaria incorporación de los alumnos al conjunto del proceso. Prescribe criterios valiosos para asegurar una dirección del aprendizaje, pero prescinde de criterios relativizadores, que hagan posible la negociación de experiencias y significados en el aula. 

La tendencia espontaneísta, por el contrario, aporta una visión democratizadora pero olvida el carácter intencional de la enseñanza y la necesaria orientación que el profesor ha de ejercer. Pretende que los alumnos sean protagonistas de su aprendizaje, pero ignora que para que tal situación se dé es necesaria una adecuada y difícil tarea de dirección por parte del profesor. Este modelo es atractivo y  más rico en la dimensión humana y social. Atendería bien a la formación del universitario, pero descuidaría  la capacitación específica del profesional al no asegurar un mínimo de conocimientos y habilidades indispensables para ejercer la profesión. Debe tomarse una solución de compromiso.  

En Edafología hemos adoptado el modelo tecnológico desde hace mucho años para ello fue necesario disponer de objetivos de carrera explícitos y a partir de ellos elaborar los objetivos de aprendizaje, no sólo utilitarios (profesionales) sino también cognoscitivos y axiológicos. Sin embargo a partir de 1999 Edafología pasa de tercero a segundo año de la carrera y de anual a cuatrimestral: La modificación en el  Plan de Estudio ha tenido –para la asignatura- aspectos positivos: incorporación al Nodo de Integración 1 y posibilidad de refuerzos de aprendizajes durante el Nodo 2: Pero también hay consecuencias negativas: se dedica menos tiempo a la enseñanza del origen y evolución de los suelos; habiendo menos tiempo para “madurar” tantos nuevos contenidos. 

A) la modalidad de dictado es predominantemente BANCARIA: expone el profesor. Si bien se intentaron otras alternativas como discusión en grupo, trabajo en equipo y aprender utilizando el “método del arco”, pero su aplicación utiliza muchas más horas de clases por cada tema que se aborda y no se puede tratar todos los temas y habilidades más importantes de la materia en cuestión: debemos recordar que la sociedad nos ha delegado la función de verificar si los alumnos tienen las capacidades mínimas requeridas por un idóneo ejercicio profesional. 

B) No se valora suficientemente el estudio individual, la autogestión.

C) El sistema de evaluación también continúa siendo tradicional. 

Por lo tanto, y mientras no exista otra alternativa de cursado de la asignatura, para intentar superar algunas de aquellas deficiencias es que se propone la siguiente planificación. Por un lado contiene una hipótesis sobre el conocimiento y habilidades deseables, y por otro  organiza actividades y tareas en torno a problemas, centros de interés y proyectos de trabajo que, seleccionados con los alumnos, respondiendo al menos parcialmente a sus intereses. Se trata de combinar inteligentemente, en el tiempo disponible para esta asignatura, lo que como profesores interpretamos como conveniente y lo que el alumno siente como interesante. 


Los integrantes de esta cátedra conciben al aprendizaje como esfuerzo, de manera que nadie aprende sin el aporte volitivo. Pero, es necesario decirlo, recientemente, hemos reconocido y valorado la influencia de la motivación sobre la voluntad. El que enseña sabe que nada puede lograr del alumno si este no se esfuerza. Sopesando los pro y contra de los diversos modelos, consideramos que ha llegado el momento de instrumentar un plan que complemente lo propuesto por los tres. De tal modo que se asegure, por una parte, (según los modelos 1 y 2) el logro de los objetivos "profesionales" de aprendizaje y, por otra, se brinden oportuni​dades para que el estudiante mejore su capacidad de pensar y trabajar en grupo, tal como lo postula (3). Dado el carácter especí​fico de Edafología, no es factible atender sistemática y formal​mente a otros fines propuestos por el modelo, ellos deben lograrse a través de todo el currículo.

Se asume un modelo didáctico alternativo, constructivista, investigativo, en el que la propuesta de enseñanza intenta sintetizar la perspectiva del Profesor (conocimiento a enseñar, objetivos de aprendizaje) con la de los alumnos (conocimientos previos e intereses). Favorecer el trabajo grupal (Nodos de integración), el intercambio y la participación son factores fundamentales para el progreso intelectual ya que permiten confrontar puntos de vista propios y ajenos. En este modelo enseñar es intervenir activamente en la propuesta de situaciones que problematicen a los alumnos (= motiven) y que estimules la actividad y la reflexión. (El “estudio de caso” de los suelos de su zona que el alumno elige para realizar el diagnóstico edafológico)

Nuestra juventud actual ama el lujo.

Tiene malas costumbres, desprecia a la autoridad. 

No muestra respeto por sus mayores 

y les encanta conversar en vez de ejercitarse.

Los niños de hoy son tiranos, no sirvientes de sus hogares.

Ya no se levantan cuando sus mayores entran a la sala.

Contradicen a sus padres, hablan mucho frente a la visita,

devoran sus alimentos y son tiranos de sus profesores.

                                                                                                    ¡ SÓCRATES !

EL OBJETO DE ESTUDIO Y SU RELACIÓN CON LA PROFESIÓN 

Edafología, la Ciencia del Suelo

La Edafología (Del gr. Εδαφoς, suelo, y –logía, estudio) es la ciencia que trata de la naturaleza y condiciones del suelo, en su relación con las plantas (Diccionario de la Real Academia Española, 2002). Abarca un amplio campo de estudio, investigando el origen, la distribución geográfica, la naturaleza y las propiedades (biológicas, físicas y químicas) de los suelos; los ordena en agrupaciones naturales (cuando su objetivo es principalmente científico) o bien en agrupaciones utilitarias (cuando su propósito es técnico o aplicado). Comprende tres extensas disciplinas, de acuerdo con los objetivos e interés principales que las motivan: Edafología General,  Edafología Especial  y  Edafología Aplicada.

La Edafología General o Básica, estudia el suelo desde el punto de vista de las ciencias básicas. Cada uno de sus capítulos o materias constituye, a su vez, un campo de aplicación exhaustivo de la ciencia básica correspondiente: “Física del suelo”, “Química del suelo”, “Biología del suelo o Bioedafología”, etc. La Edafología especial  o edafogénesis, llamada también Edafología Específica o Pura. Estudia la dinámica de los suelos, con especial orientación hacia sus procesos evolutivos. Este estudio comienza con la descripción morfológica del perfil del suelo, se completa con ensayos y análisis de laboratorio, recurre a la Micromorfología (estudio de cortes delgados en microscopio) y culmina en un Sistema taxonómico (Sistemática, Clasificación o Taxonomía de suelos) que permite ordenarlos y agruparlos según sus propiedades naturales (Fines científicos) o con propósitos utilitarios (Técnicos o aplicados). Finalmente la Cartografía de suelos se ocupa de la confección de cartas o mapas edafológicos (o de suelos). Generalmente los mapas de uso o aplicados, derivan de los mapas básicos. La Edafología aplicada, concierne a estudios y trabajos donde el conocimiento del suelo es indispensable (por lo general se han cumplimentado las dos fases anteriores que son casi siempre solidarias) pero se utiliza con técnicas complementarias (Riego, Fertilización, Avenamiento, Rotaciones, Protección contra la erosión, etc.). La mayor parte de esas aplicaciones se estudia en asignaturas como la tradicional Manejo de suelos, hoy en esta Facultad se ha desglosado en Diagnóstico y Tecnología de Aguas y DyT de Tierras. Tal vez el  nombre más apropiado y moderno debería ser “Manejo de Agroecosistemas”; aunque en varios países se está utilizando el término Fitotecnia General, que barca el manejo de los cultivos en forma integral con su componentes climáticos, edáficos, sanitarios, etc.
Interés del ingeniero agrónomo por el estudio de suelos

El suelo, además de ser un factor de producción fundamental, presenta la característica de ser un recurso natural, de cuyo adecuado manejo  depende que el rendimiento sea sostenido a largo plazo. De ahí que el agrónomo debe entender al suelo no sólo desde la óptica productiva de corto y mediano plazo, sino como un recurso natural susceptible de procesos de degradación, que comprometen su estabilidad a nivel de ecosistema.

 Es por esto que el ingeniero agrónomo debe orientar el manejo del recurso suelo tendiendo tanto al incremento de la producción cuanto a la conservación o mejoramiento del recurso, si es que quiere darle a su profesión un basamento científico y humanístico adecuado, y esta debe ser una de las primeras convic​ciones que debe adquirir el profesional en su paso por la Universidad.


Hoy se habla mucho de la importancia de una "visión de conjunto" y de un "esfuerzo de síntesis", actitudes que se juzgan necesarias para superar los grandes problemas del mundo contemporáneo. Por desgracia, no parece que la educación recibida nos haya preparado para ello. Sólo basta mirar la lista de asignaturas: recortan la naturaleza en terrenos vedados, cuidadosamente cercados. ¿Es necesario ceñirse exclusivamente al "método analítico", que aísla los elementos y las variables a fin de examinarlos uno por uno? Mientras los expertos aíslan, analizan y discuten, los cambios tecnológicos y de paradigmas imponen a la sociedad nuevas adaptaciones. El desfase entre la velocidad de percepción de los problemas y las demoras en la aplicación de las grandes decisiones hacen aún más evidentes las dificultades de nuestros métodos de análisis de la complejidad.


Otro enfoque, complementario del anterior, es necesario: el enfoque sistémico. Este se apoya en una consideración global de los problemas o de los objetos en estudio y se concentra en el juego de las interacciones entre sus elementos.


Como nos decía el eminente Ing. Agrónomo Don Antonio Piñeiro: "El remedio es la integración y la integración se va a obtener sólo considerando el todo de la enseñanza como un sistema donde están las variables independientes, que son cada una de las asignaturas, y la variable dependiente, que es el resultado final, o sea el agrónomo que la Facultad genera. Este criterio podría asimilarse a la idea de una orquesta sinfónica en la que la actuación de cada uno de los integrantes y el resultado final, que es la sinfonía, se logra con la conducción inteligente, acertada, coordinada e integrada."


La visión sistémica propone integrar a Suelo, Clima y Vegetación  en un todo para comprenderlos y controlarlos; reconociendo  distintos niveles de organización en el ámbito agropecuario. El primer nivel lo ocupa la "Fitosfera" o ecosistema específico de las plantas cultivadas. Es aquí donde aparece inicialmente el interés por el suelo, no como un sistema en si mismo sino como un subsistema de un todo que lo contiene y le da sentido: LA FITOSFERA. En niveles de organización superiores aparece el Agrosistema (empresa agropecua​ria) y la Región, en los cuales también el suelo constituye un sub-subsistema de interés para el agrónomo.

El estudio de suelos, en Agronomía, interesa en tres campos distintos: 

 (A) profesional, (B) cognoscitivo y (C) axiológico.

A) Profesionalmente se reconocen -al menos- tres niveles sistémicos: 

 a.1  A nivel de Fitosfera  interesa para: 

         1- Comprender el fenómeno productivo.

         2- Identificar los problemas de producción.

         3- Jerarquizar los factores limitantes.

    a.2  A nivel de Agrosistema interesa para: 

        1- Diagnosticar las aptitudes y dificultades que ofrece el suelo  

             para permitir una aceptable y sostenida producción.

       2- Orientar la elección y dosificación de técnicas de manejo.

       3- Diferenciar en el terreno aquellas zonas con similar aptitud   

           o problemática, las que requerirán un manejo común.

     a.3  A nivel Regional interesa para: 

  1- Identificar  áreas con problemas de degradación y contaminación.

  2- Conocer las potencialidades que ofrece este recurso para el USO MÚLTIPLE del territorio. 

B) El conocimiento edafológico sirve también como sustrato para el entrenamiento de operaciones intelectuales relacionadas con lo complejo y lo dinámico, siendo un medio para ilustrar y entrenar en el uso del método científico y en el proceso de identificación y resolución de problemas (PIRP).

C) En el campo de los valores, el contacto con las problemáticas presentadas por, la "conservación de los suelos", el "sub-uso" y la contaminación da la oportunidad para ampliar y reafirmar conductas coherentes con el espíritu universitario y la ética profesional.

En resumen, resulta claro entonces que al Ingeniero Agrónomo le interesa adquirir los conocimientos y habilidades aportados por las Ciencias del Suelo, no como un fin en si mismos, sino en la medida  que ellos permitan:

A. Evaluar las potencialidades y limitaciones para el Uso Múltiple en escala regional.

B. Detectar e Identificar limitaciones a la producción de origen edáfico.
C. Jerarquizar los factores edáficos que restringen la producción  de  los cultivos.

D. Superar las limitaciones a través del uso y generación de técnicas para tal  fin.

E. Controlar la evolución edáfica para prevenir la degradación y contaminación de este recurso natural, y que sea posible habilitarlo para  mejores usos. 

A, B y C constituyen lo que denominamos diagnóstico edafológico, y es temática propia de las asignaturas: Diagnóstico y Tecnología de Aguas y Diagnóstico y Tecnología de Tierras; los aspectos prácticos y aplicados se desarrollan en el Nodo de Integración II. D y E se refieren a las medidas de control técnico que permiten superar o prevenir la aparición de restricciones o rever​tirlas; también son temas de las mencionadas asignaturas y del Nodo II. Edafología, por su parte integrando actividades con el Nodo I,  brinda conocimientos y destrezas básicos para conocer la composición de los suelos, su denominación taxonómica, comprender su funcionamiento y evolución; así como una introducción metodológica al diagnóstico edafológico.
  A partir de las consideraciones anteriores se enuncian los siguientes "objetivos finales de aprendizaje de Edafología".

Objetivos de aprendizaje 

           En Edafología, se pretende que los alumnos sean capaces de:

I) Conocer la composición  de los suelos, su origen y evolución.

II) Diagnosticar, a nivel de FITOSFERA, las restricciones edáficas a la producción de los cultivos. Esto comprende la capacidad de:

   a) Identificar la presencia y magnitud de problemas productivos cuyos factores determinantes sean edáficos.

   b) Reconocer los factores edáficos que limitan a la producción, ordenándolos según el grado de restricción que imponen.

III) Separar, a nivel de AGROSISTEMA, los suelos con similares aptitudes y limitaciones.

IV) Reconocer a nivel de cuenca hidrográfica las funciones no productivas del suelo y los indicadores para evaluarlas: uso múltiple de la tierra.

V) Valorar al suelo como un recurso natural con funciones sociales  trascendentes, susceptible de degradación, contaminación y con posibilidades de habilitación o rehabilitación.
 Para realizar el diagnóstico, tanto productivo cuanto de degradación, en Edafología sólo se avanza en el conocimiento de indicadores parciales para detectarlos y cuantificarlos, dejando para asignaturas de niveles superiores otros grados de integración para mejorar el diagnóstico.

INSERCIÓN DE EDAFOLOGÍA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La carrera Ingeniería Agronómica tiene una duración de 5 años divididos en 10 cuatrimestres de 14 semanas de cursado más una semana de recuperatorios y exámenes de promoción. Distribuidos durante el año existen 8 turnos de exámenes donde el alumno acredita tener los conocimientos mínimos indispensables.

La carrera se divide en dos ciclos (Res. Reglamento de carreras de grado “CS” 12/00, modif. 214/00), el primero denominado Ciclo inicial y el segundo Ciclo de formación superior. El plan de estudios consta de asignaturas obligatorias, optativas y electivas, además de cuatro Nodos de Integración que son definidos como espacios curriculares de integración conceptual y práctica interdisciplinaria, conformados por más de una asignatura, en los cuales se realizan estudios de casos o situaciones problemáticas donde los conocimientos adquiridos en forma previa se conforman en una situación práctica.

La asignatura Edafología, es de tipo obligatoria y se dicta en el segundo cuatrimestre de segundo año. Según el plan de correlatividades, los alumnos no pueden cursar la materia sin haber aprobado Química y Matemática II y regularizado Física. Por otra parte, se exige la regularidad de Edafología para que los alumnos puedan cursar Diagnóstico y Tecnología de Aguas, Diagnóstico y Tecnología de Tierras, Cultivos Extensivos y Forrajes.

Los alumnos comienzan el cursado de Edafología conjuntamente con Agrometeorología, Botánica sistemática y Ecología. Simultáneamente empieza el Nodo de integración I, en este espacio interdisciplinar se integran actividades prácticas de la asignatura y se estudian ecosistemas naturales.  

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

En Edafología se pretende aportar los conocimientos básicos para conocer la composición de los suelos, su denominación taxonómica, comprender su funcionamiento y evolución; así como desarrollar destrezas que permitan identificar diferentes suelos “in situ” en directa relación a los factores formadores que le dieron origen. En síntesis, se hace hincapié en aspectos relacionados a la Edafología general y a la Edafogénesis que constituyen la base de asignaturas tecnológicas que se cursan con posterioridad en el plan de estudios.

Además de estos aspectos, se instruyen las bases del diagnóstico edafológico tanto productivo cuanto de degradación. En Edafología sólo se avanza en el conocimiento de indicadores parciales para detectarlos y cuantificarlos, dejando para asignaturas de niveles superiores otros grados de integración. Así, el diagnóstico edáfico, se retoma en las asignaturas Diagnóstico y Tecnología de Aguas y Diagnóstico y Tecnología de Tierras. Las medidas de control técnico que permiten superar o prevenir la aparición de restricciones o rever​tirlas; los conceptos que permiten separar a nivel de AGROSISTEMA los suelos con similar capacidad de uso y aptitud productiva: La problemática de la contaminación y el  Reconocimiento, a nivel de cuenca, de funciones no productivas del suelo también son temas de las mencionadas asignaturas y en el Nodo de integración II.

Tiene especial importancia destacar que muchas de las actividades prácticas de la asignatura se enseñan en el Nodo de integración I. Esto permite integrar en forma interdisciplinaria conocimientos de suelos en relación a ecosistemas naturales de la región así como reforzar en el cuatrimestre posterior al cursado de Edafología el diagnóstico de los suelos en estudio.

Recursos humanos  

     Para el dictado de esta asignatura se cuenta con el apoyo del siguiente personal docente, jerarquía y dedicación (a partir del 2008):
	DOCENTE
	JERARQUÍA 
	DEDICACIÓN

	Miguel Á. Pilatti
	Profesor Asociado
	exclusiva

	Pablo Ghiberto (1)
	Profesor Adjunto 
	exclusiva

	Osvaldo M. Felli
	Jefe de T. Prácticos
	exclusiva

	María Celeste Miretti
	Auxiliar de 1ª, Conicet
	simple

	Agustín Alesso
	Auxiliar de 1ª, beca UNL
	simple

	María Eugenia Carrizo
	Auxiliar de 1ª (en trámite), Conicet
	simple


(1) El profesor Ghiberto se encuentra en uso de licencia para realizar estudios de posgrado.

Además se cuenta con la colaboración de: Profesor Emérito Jorge Alberto de Orellana

Dra. Ing. Agr. Silvia Imhoff en aspectos vinculados con la física del suelo

Ing. Agr. María Antonieta Toniutti e Ing. Laura Fornassero, en aspectos referidos a microbiología del suelo.

Ing. Agr. Daniel Grenón, en aspectos referidos a la aplicación de la Agromática al diagnóstico edafológico.

Ing. Químico Jorge Ferrer en diversos aspectos de determinaciones químicas  en suelo.

Planificación de la actividad docente

Objetivos

       El plan para la organización y el funcionamiento de Edafología pretende:

 1.1 Elaborar los objetivos y programa de trabajo con la participación activa de todos sus miembros: tratando de evolucionar de la tradicional cátedra jerárquica en la toma de decisiones a una modalidad más participativa: la cátedra como un “organismo”.

1.2 Lograr una utilización óptima  de los recursos (humanos, materiales y temporales) en función de  generar y transmitir de conocimientos  mediante la investigación y el proceso de enseñanza-aprendizaje.

1.3  Ejecutar trabajos didácticos y de investigación en acción coordinada con cátedras de asignaturas correlativas, tanto superiores como inferiores.

1.4  Desarrollar trabajos de investigación que incrementen el acervo científico​  de la cátedra y contribuyan a la solución de problemas regionales.

1.5  Publicar los resultados obtenidos en los trabajos de investigación.

1.6  Redactar trabajos de divulgación y/o guías de estudio, especialmente sobre temas de escasa bibliografía en castellano.

1.7 Actualizar el conocimiento técnico-científico mediante la asistencia a cursos, reuniones, conferencias y congresos por parte de los miembros del  grupo, incluyendo en este tipo de actividades los seminarios internos.

1.8  Difundir los conocimientos alcanzados por el grupo mediante el dictado de  cursos y conferencias.

1.9  Fomentar  el diálogo y la consulta de los alumnos a fin de detectar problemas que inciden sobre su conducta , con miras a su potencial correc​ción.

1.10 Orientar  la enseñanza en función de los objetivos de carrera vigentes o futuros.

1.11 Intensificar  el nivel de aprendizaje mediante la participación - merito​ria y opcional - de ayudantes alumnos en los trabajos de investigación  desarrollados por la cátedra.

 Aspectos metodológicos

        Las actividades docentes procuran brindar oportunidades para que los estudiantes efectúen un intenso trabajo intelectual y alcancen los objetivos de aprendizaje. Se instrumentan sesiones de estudio, empleándose  el recurso metodológico más adecuado, de entre los siguientes:

A] Trabajos grupales en el aula: En ellos se forman comisiones de 4 a 7 alumnos en las que se intercambian opiniones acerca de diversos tópicos edafológicos, formulados como cuestionarios por los profesores. Luego de un lapso se exponen, discuten y complementan las conclusiones de cada grupo, llegándose a una puesta en común. Los profesores coordinan durante el plenario, ampliando o corrigiendo conceptos según sea necesario.  

B] Clases teóricas:  Se utilizan prioritariamente para exponer esquemas cuya base teórica ayuda a integrar los conocimientos específicos entre si y con respecto a los de otras asignaturas. El expositor sólo desataca los rasgos fundamentales en temas predominantemente descriptivos y se detiene con mayor detalle en aquellos temas que la experiencia señala como de difícil comprensión. Se utilizan medios visuales y otros materiales que contribuyan a la claridad de la exposición y a su comprensión, recomendando la literatura correspondiente. Si dicha bibliografía consis​tiere en publi​caciones en idioma extranjero, o los ejemplares fueren escasos en las biblio​tecas de la zona, o el enfoque tradicional del tema resultare inadecuado, la cátedra redactará un apunte. Se prepara, además, un cuestiona​rio exhaustivo sobre el o los textos de referencia, cuya respuesta asegure al alumno el conocimiento del tópico.  

C] Clases prácticas: Se entiende por tales a las clases de trabajos prácticos y a las teórico-prácticas que hacen a su fundamento y detallan las técnicas operatorias o procedimientos de cálculo. Estas clases están a cargo del equipo docente sin distinción de jerarquías.  

          Los trabajos se efectúan por grupos (comisiones) salvo cuando las condiciones permitan o aconsejen hacerlo individualmente. Se incluye como Prácticos a Aplicaciones de Suelos para agrónomos, consistentes en cálculos e interpretación de resultados y se especifican en el programa de prácticos.

AUTOAPRENDIZAJE,  MOTIVACIÓN y ESTÍMULO


A partir del año 2004 se presta especial atención al desarrollo de actividades y material didáctico que favorezcan la autogestión de los alumnos. Para tal fin se realizó:

- Con el propósito de motivar en el estudio de suelos se han preparado  presentaciones en diapositivas en las que se plantea la problemática de los suelos de la Región, las consecuencias que ello tiene para el productor, la sociedad y el papel que debe jugar el Ingeniero Agrónomo, motiva y entusiasma a los alumnos por el estudio de los suelos. Esto tiene un efecto muy positivo –al menos en el corto plazo- ya que aún con las dificultades que tienen los alumnos para estudiar Edafología por tratarse de un léxico hasta ahora desconocido para ellos, por utilizar bastante cálculo y redacción escrita; sin embargo se observa un sincero esfuerzo por aprender: hecho que no era tan evidente anteriormente.

- A fin de estimular a los estudiantes que se inician en el estudio de suelos, se les pide ya en la primera clase que cada uno identifique –según la bibliografía- cómo es el paisaje y suelos de su zona de origen. Elija los casos más contrastantes, reúna los datos edafológicos, evalúe su calidad, los complete y –por fin- los utilice haciendo un diagnóstico edafológico diseñando un informe escrito “ad hoc” para ello.
- Guía de estudio para el Compendio.

- Sitio en internet de la cátedra de Edafología, dentro de la Facultad de Ciencias Agrarias. En él se encontrará: (a) Objetivos de aprendizaje, (b) Integrantes de la cátedra, (c) Programa analítico y bibliografía recomendada. (d) Cronograma de actividades, (e) Programa de trabajos prácticos, (f) Requisitos para regularizar la asignatura. (g) Temas que se evalúan en el examen parcial. (h) Clases digitalizadas: Modelo edafológico. Niveles de organización sistemas agropecuarios. Perfiles de suelos varios. (i) Correo electrónico para efectuar consultas. (j) Resultados de exámenes.(k) Día y hora de consultas.(l) Proyectos de investigación de la cátedra y servicios a terceros.

Investigación

    La Cátedra de Edafología dedica especial atención a los Proyectos que se detallan a continuación. Participan los integrantes del equipo y alumnos que, habiendo aprobado la asignatura, sientan inclinación por incre​mentar sus conocimientos sobre la materia. Además se elaboraron Proyectos para los cuales se solicita financiación a diversas fuentes.


Los proyectos en que los integrantes de la cátedra participan  son los siguientes:

1. Ordenación territorial del centro de Santa Fe, con énfasis en los recursos naturales. Programa de investigación de la UNL.2006 a 2009
2. Potencialidad y vulnerabilidad de la base de recursos naturales del departamento Las Colonias (Santa Fe, Argentina).  Proyecto de transferencia tecnológica para el Desarrollo Local. subsidiado por la Secretaria de Políticas Universitarias (SPU). 2006 a 2007.
3. Fitosim: Modelo de simulación de cultivos.  Proyecto CAID. 2006 a 2009.
4. Integración de procesos del complejo suelo-agua-planta para una mejor planificación hídrica de la cuenca inferior del Río Salado.Subsidiado por Agencia Nacional de Promoción Científica y Tecnológica (SeCyT, PICTO). Co Director en conjunto con Fac. de Ingeniería en Ciencias Hídricas (UNL). 2007 a 2008.
5. Producir rentablemente, mejorando las tierras ¿es posible?.  Subsidiado por AAPRESID. 2007 a 2008. Director. 
6. Verificación tecnológica de un procedimiento original para el diagnóstico y tratamiento de los suelos en sistemas reales de producción. Subsidiado por Subsecretaría de Ciencia y Técnica, Ministerio de la Producción de Santa Fe. (aprobado pero aún no comenzó). 2008 a 2010. Director
7. Sistema de monitores de la productividad de las tierras: Una herramienta de diagnóstico útil para mitigar los efectos del cambio climático y guiar el desarrollo tecnológico. Subsidiado por SECTIP. 2008 a 2010.Proyectos Federales de Innovación Productiva (tercer preseleccionado, aún no recibió subsidio). Director

8. Bases para el desarrollo sostenible del sistema agroalimentario de la Región Centro: gestión ambiental y sistema productivo. Subsidiado por Secretaria de Ciencia, Tecnología e Innovación Productiva de la Nación. 2008 a 2009. Coordinador por Santa Fe

     Los avances que se van logrando en los Proyectos se incluyen como parte de los conocimientos a impartir en los temas conexos.

PROGRAMAS DE EDAFOLOGÍA  

EDAFOLOGÍA: Programa analítico de contenidos 

 I)  JUSTIFICACIÓN AGRONÓMICA DEL ESTUDIO DE LOS SUELOS 

1- Relaciones entre Agronomía y Edafología. Suelo: subsistema de los sistemas agropecuarios. 

2-
Suelo: Definiciones. Campo de acción de la Edafología. Evolución histórica.

3- Funciones agroproductivas del suelo: Noción de suelo ideal. Agric. Convenc.y agricult.alternativas.

4- Funciones no productivas del suelo de interés agronómico. Uso múltiple del territorio

5-
Relaciones entre características básicas de los suelos y funciones agroproductivas. 

6-
El recurso bibliográfico y las fuentes de información edafológica.    

II) ASPECTOS DESCRIPTIVOS
1- Descripción del suelo individual: El perfil del suelo, importancia. Paisaje geomorfológico.
2- Concepto de perfil del suelo. Horizontes y subhorizontes: Clases (nomenclatura internacional y  americana). Simbología y su significado.

3- Configuración física del suelo. Partículas simples y compuestas.
3.1) Textura: clases. Granulometría.

3.2) Concepto de estructura. Importancia agronómica. Clasificación morfológica y genética de las unidades estructurales.

3.3) Agregados: mecanismos de formación y de ruptura. Acción de agentes externos e internos. Concepto y evaluación de la Estabilidad de agregados. 

3.3) Consistencia: Concepto. Caracterización. Factores que la modifican. Evaluación 

3.4) El color del suelo: importancia, interpretación. Caracterización por el sistema Munsell.

4- Rasgos no susceptibles de ser observados directamente: Porosidad. Densidad del suelo y de las partículas. Distribución de poros según tamaño y función. Conductivi​dad hidráulica. Materia orgánica. pH, nutrimentos, cationes y capacidad de intercambio catiónico, salinidad.

III) ASPECTOS CONSTITUTIVOS
1- Características de las fracciones inorgánicas. Principales minerales de la fracción no coloidal del suelo. Materiales secundarios: Amorfos y cristalinos.  

2- Minerales secundarios. Origen. Clasificación . Unidades estructurales de las arcillas silicatadas. Minerales de arcilla relac.1:1, 2:1 y 2:2. Relación entre estructura y propiedades de las arcillas silicatadas. Arcillas de óxidos.

3- Materia orgánica del suelo: Ciclo. Origen, características, composición. Humus.

4-Organismos del suelo:  principales funciones edáficas y requerimientos ambientales.

5- Intercambio iónico: Imagen conceptual, orden de reemplazamiento. Aplicaciones agronómicas.

6- Reacción del suelo (pH): definición, factores influyentes. Distintos tipos de acidez y alcalinidad.

   El pH como índice de la disponibilidad de nutrimentos. Poder amortiguador del suelo. 

7- La solución del suelo: importancia y composición. 

8- Retención y transferencia del agua en el  suelo. Ley de D´Arcy. Conductividad hidráulica. Potencial hídrico; potenciales parciales. Disponibilidad de agua para los cultivos. Flujo saturado e insaturado. 

9- Aire del suelo y aeración. Parámetros usados para su medición. Valores críticos. Influencia de la 

     aeración en plantas y suelos.

IV) ORIGEN Y EVOLUCIÓN DE LOS SUELOS
1- Formación y evolución de los suelos: concepto. Procesos edáficos y edafógenos. Factores edafógenos. 

2- Alteración: concepto; principales procesos de alteración. 

3- Dinámica de la materia orgánica edáfica. Causas y limitaciones de su acumulación. Significado y evolución espacial y temporal de la relación C/N. 

4- Migraciones: concepto; clases según su dirección y sentido. Orden de migración de los componentes del suelo. Consecuencias de las migraciones sobre los rasgos del perfil y sus horizontes: acidificación, formación de concreciones, horizontes de acumulación. Catenas

5- Síntesis de  los principales procesos de formación de los suelos.  

6- Suelos del ciclo salino-sódico. Origen. Propiedades físicas y químicas. Índices de salinidad y sodicidad. 
V) SISTEMÁTICA Y CARTOGRAFÍA
1- Sistemática de suelos: finalidades. Tipos de clasificaciones.

2- Descripción principales suelos en función de los procesos edafógenos 

3- El sistema americano de clasificación de suelos (Soil taxonomy). Principios. Nomenclatura Categorías. Horizontes de diagnóstico. Órdenes.

4- Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartográficas y taxonómicas según la escala. 

    Elaboración de mapas de suelos: Etapas; contenido de la memoria. Cartas topográficas, fotos aéreas e  

    imágenes satelitales.

5- Distribución mundial de los principales suelos. Regiones de suelos de la República Argentina. Suelos de la provincia de Santa Fe: grupos dominantes en pequeña escala. Otras escalas existentes.
VI) UTILIDAD, OBTENCIÓN Y CONTROL DE LA INFORMACIÓN EDÁFICA
1-Información edafológica con valor agronómico: utilidad; determinación o estimación.

2- Fuentes de error en la información edafológica. Toma de muestras. Obtención de muestras representativas.

3- Relaciones entre diversas determinaciones. Funciones de edafotransferencia. Control de coherencia de análisis de suelos.

VII) DIAGNOSTICO EDÁFICO CON FINES PRODUCTIVOS
1-
Diagnóstico edáfico: significado, modalidades. 

2-
El suelo y la producción de los cultivos: Modelo edafológico.

3-
Interpretación agronómica a partir de datos de campo y laboratorio. 

4-
Profundidad enraizable y de enraizamiento: concepto, utilidad, estimación.

5-
Leyes de fertilidad. 

6-
Ciclo del N y S. Fertilidad actual y potencial.

7-
Ciclo de P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, B y otros oligoelementos.

VIII) DIAGNOSTICO DE LA DEGRADACIÓN EDÁFICA
1-  Calidad- Salud del suelo. Resiliencia.

2-  Degradación: Concepto. Tipos. Información para su detección y seguimiento.

3-  Áreas con problemas de degradación.

4- Dinámica de la materia orgánica en el suelo y factores que la condicionan. Influencia sobre  funciones agro productivas y  conservación del suelo. Balance de materia orgánica en los suelos.

4- Indicadores de funciones no productivas del suelo. Contaminación de suelos: Importancia, principales contaminantes, origen, detección.

EDAFOLOGÍA: Programa de trabajos prácticos 

	NNro. 
	                               TEMA                                                       

	1-
	Textura. Evaluación táctil de la composición granulométrica de diferentes muestras referidas al triángulo textural americano.     

	2-
	Consistencia  en seco, húmedo y mojado.             

	3-
	Densidad del suelo. Método del cilindro. 

	4-
	Macro y microporosidad: evaluación con mesa de succión.       

	5-
	Estabilidad de agregados: técnicas por goteo  y por tamizado en agua. Técnica combinada: Infiltración del sello 

	6-
	Reacción del suelo. Medición del pH en muestras de suelo contrastantes. Poder amortiguador.

	7-
	Salinidad: Medida de la conductividad eléctrica  1:2,5

	8-
	Carbono orgánico según Walkley y Black

	9-
	Nitrógeno orgánico total según Kjeldhal

	10-
	P disponible según Kurtz y Bray I

	11-
	 Descripción de suelos: a) Descripción del paisaje b) Descripción del perfil 

	12-
	Toma de muestras a) de horizontes, b) inalteradas y c) disturbadas.

	13-
	Curva de retención hídrica con mesa de tensión y cámara de Richards

	14-
	Resistencia mecánica a la penetración.

	15-
	Color del suelo. Evaluación con tabla de Munsell.                 


Aplicaciones edafológicas 

	Aplicación 1: Control  calidad de la información edafológica.

	Aplicación 2: Cálculos edafológicos: densidad del suelo; porosidad total, macroporos, contenido hídrico, agua útil, curva de retención hídrica, peso de 1 ha, contenido de nutrimentos y sales, conversión de unidades.

	Aplicación 3: Profundidad enraizable.    

	Aplicación 4: Capacidad de almacenamiento y estimación agua aprovechable.

	Aplicación 5: Interpretación agronómica de datos edafológicos.

	Aplicación 6: Indicadores de degradación edáfica: interpretación.

	Aplicación 7: Estimación de datos faltantes.

	Aplicación 8: Cálculo e interpretación del intervalo hídrico óptimo.


EDAFOLOGÍA: Programa de examen 2006
 TEMA 1

1-  Vinculaciones entre Agronomía y  Edafología . Agricultura convenc. y alternativas.

2-
Componentes sólidos del suelo: inorgánicos y orgánicos. 

3-
Minerales de arcilla: estructura, composición. Propiedades de los  minerales de arcilla.

5- Concepto de estructura del suelo: Importancia agronómica. Clasificaciones morfológica y genética de las unidades estructurales.

5-
Principales procesos edafógenos. Descripción de los rasgos típicos, esquema de las transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los carac​terizan y suelos típicos de cada proceso.  

6-  El sistema americano de clasificación de suelos (Soil taxonomy). Principios. Nomenclatura. Categorías. Equivalencias con otros sistemas. Horizontes de diagnóstico. Órdenes.  

7-
Causas de imprecisión en un dato analítico. Obtención de muestras representativas. 
8-
Dinámica hídrica en la fitosfera.  Retención y transferencia del agua en el  suelo.

9-
Modelos cualitativos de las dinámicas del fósforo, potasio y calcio.

10-
Influencia de la materia orgánica en las funciones agroproductivas del sue​lo y en su conservación. Modelo cualitativo del estado y dinámica de la ma​teria orgánica en el  Suelo. Humificación. Mineralización. Características de los procesos. 

11- Diagnóstico edafológico.

TEMA 2

1-
Características consideradas para describir un suelo.
2-   Concepto de estructura del suelo: Importancia agronómica. Clasificaciones morfológica y   

genética de las unidades estructurales.

3-
Agregados: mecanismos de formación y de ruptura. Acción de agentes externos e internos. Concepto y evaluación de la Estabilidad de agregados.
4-
Características de las fracciones inorgánicas. Principales minerales presen​tes en la fracción no coloidal del suelo. Materiales secundarios: Amorfos y  cristalinos.  

5-
Materia orgánica y humus del suelo: características, composición, tipos. Dinámica de la materia orgánica edáfica. Causas y limitaciones de su acumulación. Significado y evolución espacial y temporal de la relación C/N.

6-   Diagnóstico edafológico. 

7- Principales procesos edafógenos. Descripción de los rasgos típicos, esquema de las transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los carac​terizan y suelos típicos de cada proceso  

8-
Distribución mundial de los suelos. Regiones de suelos de la República Argentina. Suelos de la provincia de Santa Fe: grupos dominantes,  principales propiedades y limitaciones.

9-
Datos edafológicos  más usados en Agronomía. Utilidad, obtención. 

10-
Profundidad enraizable: concepto, utilidad, estimación.

11- Suelos ciclo salsódico. Origen. Propiedades. Índices de salinidad y sodicidad. 

12-
Ciclos del Nitrógeno y azufre.

TEMA 3

1-
Descripción de perfiles edáficos. Horizontes y subhorizontes: clases, denominación (nomenclaturas internacional y americana). Simbología y significado. 

2-
Agregados: mecanismos de formación y de ruptura. Acción de agentes externos e internos. Concepto y evaluación de la estabilidad de agregados.
3-
Organismos del suelo: clases; principales funciones edáficas.

4-
Materia orgánica y humus del suelo: características, composición, tipos. Dinámica de la materia orgánica edáfica. Causas y limitaciones de su acumulación. Significado y evolución espacial y temporal de la relación C/N 

5-  El sistema americano de clasificación de suelos (Soil taxonomy). Principios. Nomenclatura.Categorías.  Horizontes de diagnóstico. Órdenes.  

6-  Análisis de suelos más utilizados por el agrónomo: finalidad e importancia. 
6- Diagnóstico edáfológico: noción. El suelo y la producción de los cultivos. Funciones agro productivas. 

7- Agricultura convencional y alternativas. Salud y calidad del suelo. Resiliencia.

8-
Degradación de suelos: concepto, formas, criterios de detección. Áreas con degradación.

9-
Dinámica hídrica en la fitosfera. Disponibilidad de agua para los cultivos:

TEMA 4

1-
Descripción de perfiles edáficos. Horizontes y subhorizontes: clases, denominación (nomenclaturas internacional y americana). Simbología y significado. 

2- Concepto de estructura del suelo: Importancia agronómica. Clasificaciones morfológica y  genética de las unidades estructurales.

3-
Intercambio catiónico: importancia, naturaleza y  composición del complejo de adsorción. Elemen​tos retenidos en forma intercambiable. Mecanismo y condiciones del intercambio catiónico. Concepto de doble capa. Estado del  complejo adsorbente: sat. e insat. Reemplazamiento de  cationes. 

4-  Suelos ciclo salsódico. Origen. Propiedades. Índices de salinidad y sodicidad. 

5-  El sistema americano de clasificación de suelos (Soil taxonomy). Principios. Nomenclatura. Categorías. Horizontes de diagnóstico. Órdenes.
6-
Dinámica hídrica en la fitosfera, con especial énfasis en el tránsito del agua por el suelo.   Disponibilidad de agua para los cultivos: Estimación.

7- Influencia de la materia orgánica en el suelo y en su conservación. Modelo cualitativo  de la ma​teria orgánica en el suelo. Humificación. Mineralización. Características de los procesos. 

8- Dinámica nitrogenada en el suelo, con especial énfasis en la disponibilidad  para el  cultivo.

9- Diagnóstico edafológico.

10- Indicadores de funciones no productivas del suelo. Contaminación de suelos: Importancia, principales contaminantes, origen, detección.

TEMA 5

1-
Descripción de perfiles edáficos. Horizontes y subhorizontes: clases, denominación (nomenclaturas internacional y americana). Simbología y significado. 

2-
Agregados: mecanismos de formación y de ruptura. Acción de agentes externos e internos. Concepto y evaluación de la Estabilidad de agregados. 
3-
Reacción del suelo (pH). Naturaleza de la reacción del suelo. Acidez  actual, intercambiable e hidrolítica. El pH como índice de la adaptabilidad vegetal y de la  disponibilidad de nutrimentos.

4-
Migraciones: concepto; clases según su dirección y sentido. Orden de migración de los componentes del suelo. Consecuencias de las migraciones sobre los rasgos del perfil y sus horizontes: acidificación, formación de concreciones, horizontes de acumulación. Catenas

5-   Suelos ciclo salsódico. Origen. Propiedades. Índices de salinidad y sodicidad. 

6-  El sistema americano de clasificación de suelos (Soil taxonomy). Principios. Nomenclatura. Categorías. Horizontes de diagnóstico. Órdenes.

7-
El suelo y la producción de los cultivos. Funciones edáficas. Diagnóstico edafológico.

8-
Degradación de suelos: concepto, tipos, criterios de detección. Áreas con problemas de degradación.

9-
Capacidad de almacenamiento y disponibilidad de agua para los cultivos.

10-
Modelos cualitativos de las dinámicas del fósforo y potasio. Leyes de fertilidad química.

TEMA 6

1-
Color. Textura. Estructura. Límites. Consistencia. Formaciones especiales. 

2-
Agregados: mecanismos de formación y de ruptura. Acción de agentes externos e internos. Concepto y evaluación de la Estabilidad de agregados. 
3-
Consistencia: fuerzas de cohesión y adhesión. Influencia del coloide.  Constantes de Atterberg. 

4-
Implicancias del intercambio. Intercambio catiónico. Mecanismo y condiciones del intercambio catiónico. Doble capa. Complejo adsorbente: saturac. e instauraci. Reemplazabilidad de cationes. 

5- La solución del suelo: importancia y composición. Estado energético del agua en el suelo 

6- Agricultura convencional y alternativas. Salud y calidad del suelo. Resiliencia.
7- Principales procesos edafógenos. Descripción de los rasgos típicos, esquema de las transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los carac​terizan y suelos típicos de cada proceso.

8- Causas de imprecisión. Procedimiento para obtener muestras representativas. Diagnóstico edafológico.
9- Leyes de la fertilidad; fertilidad actual y potencial.

10- Suelos del ciclo salino-sódico. Origen, propiedades. Indicadores de salinidad y sodicidad. 
11- Dinámica nitrogenada en el suelo, con especial énfasis en la disponibilidad  para el cultivo.

TEMA 7

1-
Funciones agro productivas del suelo. El modelo edafológico.

2-
Principales componentes del perfil: horizontes. Clases de horizontes; nomenclatura internacional y americana. Simbología. Subhorizontes.

3-
Agregados: mecanismos de formación y de ruptura. Acción de agentes externos e internos. Concepto y evaluación de la Estabilidad de agregados. 
4-
Reacción del suelo (pH). Naturaleza de la reacción del suelo. Acidez  actual, intercambiable e hidrolítica. El pH como índice de la adaptabilidad vegetal y de la disponibilidad de nutrimentos.

5-
Composición de la atmósfera edáfica. Variaciones y causas.

6-
Principales procesos edafógenos. Descripción de los rasgos típicos, esquema de las transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los carac​terizan y suelos típicos de cada proceso  

7-
Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartográficas y taxonómicas según la escala. Elaboración de mapas de suelos. Contenido de la memoria.
8-
Dinámica nitrogenada en el suelo, con énfasis en la disponibilidad de  nitrógeno para el cultivo.

9-
Degradación de suelos: concepto, formas, criterios de detección. Areas con problemas.

11- Diagnóstico edafológico.

12- Dinámica hídrica :Disponibilidad de agua para los cultivos.

TEMA 8

1-
Características consideradas para describir un suelo.
2-
Procesos de hinchamiento y contracción; factores incidentes. Importancia.

3-
Reacción del suelo (pH). Conceptos generales. Distintos tipos de acidez. El pH como índice de la disponibilidad de nutrimentos. Poder amortiguador del suelo. Concepto. Factores que influyen.

4-
Porosidad. Densidad del suelo y de las partículas. Distribución de poros según tamaño y función: definiciones y evaluación.

5-
Migraciones: concepto; clases según su dirección y sentido. Orden de migración de los componentes del suelo. Consecuencias de las migraciones sobre los rasgos del perfil y sus horizontes: acidificación, formación de concreciones, horizontes de acumulación. Catenas.
6-
Agricultura convencional y alternativas. Salud y calidad del suelo. Resiliencia.

7-  Datos edafológicos  más usados en Agronomía. Utilidad, obtención. 

8-
Diagnóstico edáfico: noción. El suelo y la producción de los cultivos.

9-
Degradación de suelos: concepto, formas, criterios de detección.

10- Ciclo del C.

11-  Modelos cualitativos de las dinámicas del P, K, Ca, S y Mg.

TEMA 9

1-
El recurso bibliográfico y las fuentes de información edafológica en  Argentina y el mundo.

2-
Principales componentes del perfil: Horizontes y subhorizontes: clases, denominación (nomenclaturas internacional y americana). Simbología y significado. 

3-
Consistencia: fuerzas de cohesión y adhesión. Influencia de la forma y tamaño del coloide.  Constantes de Atterberg. Evaluación.

4- Granulometría y textura. Clasificación de partículas: propiedades.Clases texturales. 

5- Minerales secundarios. Origen. Clasificación mineralógica. Unidades estruc​turales de las arcillas  silicatadas. Minerales de arcilla relación 1:1 ,    2:1 y 2:2. Principales tipos y relación entre  estructura y propiedades de    las arcillas silicatadas. Arcilla de óxidos. 

5-
La solución del suelo: importancia y composición. Estados del agua en el  suelo. Relación entre la humedad y la composición de la solución del suelo con los nutrimentos.

6-
Principales procesos edafógenos. Descripción de los rasgos típicos, esquema de las transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los carac​terizan y suelos típicos de cada proceso 

7-
Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartográficas y taxonómicas según la escala. Elaboración de mapas de suelos. Contenido de la memoria. 

8-
Causas de imprecisión en un dato analítico. Obtención de muestras representativas.
9-
Modelos cualitativos de las dinámicas del  K, S y Mg. 

10- Diagnóstico edáfico: noción. El suelo y la producción de los cultivos.

11- Agricultura convencional y alternativas. Salud y calidad del suelo. Resiliencia.

TEMA 10

1-
La degradación edáfica.

2-
Características consideradas para describir un suelo.
3-
Agregados: mecanismos de formación y de ruptura. Acción de agentes externos e internos. Concepto y evaluación de la Estabilidad de agregados. 
4-
Características de las fracciones inorgánicas. Principales minerales presen​tes en la fracción no coloidal del suelo. Materiales secundarios: Amorfos y    cristalinos.  Composición de la atmósfera edáfica. Parámetros usados para su medición.

5-
Porosidad. Peso específico del suelo. Peso específico de las partículas. Distribución de poros según tamaño y función: definiciones y evaluación.

6-
Principales procesos edafógenos. Descripción de los rasgos típicos, esquema de las transformaciones del perfil, secuencias de horizontes que los carac​terizan y suelos típicos de cada proceso
7-
Datos edafológicos  más usados en Agronomía. Utilidad, obtención. 

8-
Diagnóstico edáfico: noción. El suelo y la producción de los cultivos. Funciones edáficas.

9-  Suelos ciclo salsódico. Origen. Propiedades. Índices de salinidad  y  sodicidad. 

10- Indicadores de funciones no productivas del suelo. Contaminación de suelos: Importancia,  

      principales contaminantes, origen, detección.

EDAFOLOGÍA: Programa de examen, trabajos prácticos y aplicaciones

Unidad de evaluación número:

1
Textura. Evaluación de muestras con distinta granulometría.
     Densidad del suelo: Método del cilindro. 

     Aplicación edafológica 2: Cálculos edafológicos  

2
Evaluación de la consistencia en el campo.

Macro y microporosidad: evaluación con mesa de succión. 

Aplicación edafológica 4: Capacidad de almacen. y estimación agua aprovechable

3
Color del suelo. Estimación con tabla de Munsell. 

Evaluación de la Estabilidad de agregados: por goteo  y por tamizado en agua.
Aplicación edafológica 3 : Profundidad enraizable.

4
Reacción del suelo. Medición del pH en muestras de suelo. 

Salinidad:  Medida de conductividad eléctrica 1:2,5. 

Aplicación edafológica 7: Estimación de datos faltantes.

5
Descripción de suelos: descripción de un perfil de suelo. 

Estabilidad de agregados: Infiltración del sello

    Aplicación edafológica 3: Profundidad enraizable.

6
Determinación de C y N orgánico 

Aplicación edafológica 8: Determinación de intervalo hídrico óptimo.

7
Determinación de Curva de retención hídrica 

      Aplicación 1: Control  calidad de la información edafológica.

8
Determinación de Infiltración del sello. Interpretación de resultados. 

Aplicación edafológica 2: Cálculos edafológicos  

ATENCIÓN: Previo al desarrollo de los trabajos prácticos los alumnos libres deben mostrar dominio de los detalles que aseguren a) una correcta toma de muestras, b) del léxico y compendio edafológico.  

EDAFOLOGÍA      BIBLIOGRAFÍA POR UNIDAD TEMÁTICA

 I)  JUSTIFICACIÓN AGRONÓMICA DEL ESTUDIO DE LOS SUELOS 

1- Relaciones entre Agronomía y Edafología. Suelo: subsistema de los sistemas agropecuarios. Agricultura convencional y agriculturas alternativas.

Norero A. L. y M.A. Pilatti  2002. Enfoque de sistemas y modelos agronómicos: Necesidad y método. Cap 5.Ed. Universidad Nacional del Litoral, 161pp. (Cátedra: Ciencias Agrarias). [B]

Pilatti M.A. 1996, 2002.  Justificación del estudio de suelos en Agronomía. Cátedra de Edafología. 8pp. [C]

2-
Suelo: Definiciones. Campo de acción de la Edafología. Evolución histórica.

Pilatti M.A., P. Ghiberto y J.A. de Orellana 2004. Edafología: Introducción para estudiantes de Agronomía. Cátedra de Edafología. 63pp. [C]

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.1. Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

3- Funciones agroproductivas del suelo: Noción de suelo ideal.

Pilatti M.A. y J.A. de Orellana 1999, 2004. Hacia una clínica de suelos: diagnóstico edafológico. I) Necesidad de un paradigma : Noción de suelo ideal. Cátedra de Edafología, FCA, UNL. 18 pp. [C]  
4- Funciones no productivas del suelo de interés agronómico. Uso múltiple del territorio.

Pilatti M.A.  2005. Funciones del suelo. Cátedra de Edafología, FCA, UNL. 8 pp. [C] 
5-
Relaciones entre características básicas de los suelos y funciones agroproductivas. 

Pilatti M.A.  y Norero A. 1990, 2001.  Interpretación de las relaciones entre el suelo y la producción de cultivos. Primera aproximación a un modelo edáfico. Cátedra de Edafología, FCA, UNL.14 pp. [C] 
6-
El recurso bibliográfico y las fuentes de información edafológica.    

Orellana J.A. de 1988.  El recurso bibliográfico. Cátedra de Edafología, FCA, UNL. 2 pp [C]
II) ASPECTOS DESCRIPTIVOS
1- Descripción del suelo individual: El perfil del suelo, importancia. Paisaje geomorfológico.

Etchevehere P. 1998. Normas de reconocimiento de suelos. Universidad Nacional de Lomas de Zamora. Buenos Aires. 237 pp. [B]

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.2.Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]
2- Concepto de perfil del suelo. Horizontes y subhorizontes: Clases (nomenclatura internacional y  americana). Simbología y su significado.

Pilatti M.A., P. Ghiberto y J.A. de Orellana 2004. Edafología: Introducción para estudiantes de Agronomía. Cátedra de Edafología. 63pp. [C]

3- Configuración física del suelo. Partículas simples y compuestas.
3.1) Textura: clases. Granulometría.

Conti M. 2000. Principios de edafología, con énfasis en suelos Argentinos. Segunda edición. Editorial Facultad Agronomía. Argentina. 430 pp. [B]

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.2.Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]
3.2) Concepto de estructura. Importancia agronómica. Clasificación morfológica y genética de las unidades estructurales.

3.3) Agregados: mecanismos de formación y de ruptura. Acción de agentes externos e internos. Concepto y evaluación de la Estabilidad de agregados. 

Orellana J.A. de 2002.  Estructura del suelo. Cátedra de Edafología 31pp. [C]
      3.4) Consistencia: Concepto. Caracterización. Factores que la modifican. Evaluación 

Pilatti M.A. 1995.  Consistencia. Cátedra de Edafología 11pp. [C]
3.5) El color del suelo: importancia, interpretación. Caracterización por el sistema Munsell.

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.2.Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]
4- Rasgos no susceptibles de ser observados directamente: Porosidad. Densidad del suelo y de las partículas. Distribución de poros según tamaño y función. Conductivi​dad hidráulica. Materia orgánica. pH, nutrimentos, cationes y capacidad de intercambio catiónico, salinidad.
Conti M. 2000. Principios de edafología, con énfasis en suelos Argentinos. Segunda edición. Editorial Facultad Agronomía. Argentina. 430 pp. [B]

Pilatti M.A., P. Ghiberto y J.A. de Orellana 2004. Edafología: Introducción para estudiantes de Agronomía. Cátedra de Edafología. 63pp. [C]

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]
III) ASPECTOS CONSTITUTIVOS
1- Características de las fracciones inorgánicas. Principales minerales de la fracción no coloidal del suelo. Materiales secundarios: Amorfos y cristalinos.  

2- Minerales secundarios. Origen. Clasificación. Unidades estructurales de las arcillas silicatadas. Minerales de arcilla relac.1:1, 2:1 y 2:2. Relación entre estructura y propiedades de las arcillas silicatadas. Arcillas de óxidos.

Conti M. 2000. Principios de edafología, con énfasis en suelos Argentinos. Cap.2. Segunda edición. Editorial Facultad Agronomía. Argentina. 430 pp. [B]

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.7. Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]
3- Materia orgánica del suelo: Ciclo. Origen, características, composición. Humus.

Álvarez R. (coord.) 2006. Materia orgánica: Valor agronómico y dinámica en suelos pampeanos. Ed. Fac. de Agronomía (UBA), 206 pp. [C]

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.8. Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

4-Organismos del suelo:  principales funciones edáficas y requerimientos ambientales.

Felli O 1990. Organismos del suelo. Compilación. Cátedra de Edafología. 32pp. [C]  
Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.16. Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

5- Intercambio iónico: Imagen conceptual, orden de reemplazamiento. Aplicaciones agronómicas.

6- Reacción del suelo (pH): definición, factores influyentes. Distintos tipos de acidez y alcalinidad.

   El pH como índice de la disponibilidad de nutrimentos. Poder amortiguador del suelo. 

Conti M. 2000. Principios de edafología, con énfasis en suelos Argentinos. Cap.4. Segunda edición. Editorial Facultad Agronomía. Argentina. 430 pp. [B]

Orellana J.A. de. 1996. La Reacción del Suelo; Acidez y Alcalinidad del Suelo. Cátedra de Edafología, FCA,UNL, 16pp. [C]  

7- La solución del suelo: importancia y composición. 

8- Retención y transferencia del agua en el  suelo. Ley de D´Arcy. Conductividad hidráulica. Potencial hídrico; potenciales parciales. Disponibilidad de agua para los cultivos. Flujo saturado e insaturado. 

Ghiberto P.J. 2005. Agua en el suelo. Cátedra de Edafología, FCA,UNL,16 pp. [C] 

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.12. Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

9- Aire del suelo y aeración. Parámetros usados para su medición. Valores críticos. Influencia de la aeración en plantas y suelos.

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.14. Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

IV) ORIGEN Y EVOLUCIÓN DE LOS SUELOS
1- Formación y evolución de los suelos: concepto. Procesos edáficos y edafógenos. Factores edafógenos. 

2- Alteración: concepto; principales procesos de alteración. 

3- Dinámica de la materia orgánica edáfica. Causas y limitaciones de su acumulación. Significado y evolución espacial y temporal de la relación C/N. 

4- Migraciones: concepto; clases según su dirección y sentido. Orden de migración de los componentes del suelo. Consecuencias de las migraciones sobre los rasgos del perfil y sus horizontes: acidificación, formación de concreciones, horizontes de acumulación. Catenas

5- Síntesis de  los principales procesos de formación de los suelos.  

6- Suelos del ciclo salino-sódico. Origen. Propiedades físicas y químicas. Índices de salinidad y sodicidad.
Pilatti M.A. 2004. Formación y Evolución de los Suelos. Cátedra de Edafología. Apuntes de clase. 

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap.17 y 18.Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]
V) SISTEMÁTICA Y CARTOGRAFÍA
1- Sistemática de suelos: finalidades. Tipos de clasificaciones.

2- Descripción principales suelos en función de los procesos edafógenos 

3- El sistema americano de clasificación de suelos (Soil taxonomy). Principios. Nomenclatura Categorías. Horizontes de diagnóstico. Órdenes.

4- Los mapas de suelos. Finalidades y usos. Unidades cartográficas y taxonómicas según la escala. 

    Elaboración de mapas de suelos: Etapas; contenido de la memoria. Cartas topográficas, fotos aéreas e  imágenes satelitales.

5- Distribución mundial de los principales suelos. Regiones de suelos de la República Argentina. Suelos de la provincia de Santa Fe: grupos dominantes en pequeña escala. Otras escalas existentes.
Conti M. 2000. Principios de edafología, con énfasis en suelos Argentinos. Cap.7-9-10. Segunda edición. Editorial Facultad Agronomía. Argentina. 430 pp. [B]

Hein N. E. y J.L. Panigatti. 1985. Aptitud de los suelos de la provincia de Santa Fe. Pub. Misc. nro. 32. EEA INTA, Rafaela. 47pp. [B]

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap. 19.Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

VI) UTILIDAD, OBTENCIÓN Y CONTROL DE LA INFORMACIÓN EDÁFICA
1-Información edafológica con valor agronómico: utilidad; determinación o estimación.

2- Fuentes de error en la información edafológica. Toma de muestras. Obtención de muestras representativas.

3- Relaciones entre diversas determinaciones. Funciones de edafotransferencia. Control de coherencia de análisis de suelos.

Orellana J.A. de. 1987. Heterogeneidad edáfica y precisión del análisis de suelos. Comunicaciones FAVE,C-001-AD-001. [B]

Pilatti M.A.  y P. Ghiberto 2000, 2006.  Estimación de datos edafológicos. Cátedra de Edafología, FCA, UNL, 34 pp. [C]

Pilatti M.A.  y Orellana J.A. de 1987. Instrucciones para tomar muestras de  suelos. Comunic. FAVE, C-002-AD-002,  10 pp. [B]
VII) DIAGNÓSTICO EDÁFICO CON FINES PRODUCTIVOS
1-
Diagnóstico edáfico: significado, modalidades. 

2-
El suelo y la producción de los cultivos: Modelo edafológico.

3-
Interpretación agronómica a partir de datos de campo y laboratorio. 

4-
Profundidad enraizable y de enraizamiento: concepto, utilidad, estimación.

5-
Leyes de fertilidad. 

6-
Ciclo del N y S. Fertilidad actual y potencial.

7-
Ciclo de P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, B y otros oligoelementos.

Conti M. 2000. Principios de edafología, con énfasis en suelos Argentinos. Cap.6-8. Segunda edición. Editorial Facultad Agronomía. Argentina. 430 pp. [B]
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Pilatti M.A 1985, 2004. La calidad y profundidad enraizable de los suelos. Su estimación a partir de información edáfica. Material para la  enseñanza de Edafología. Cátedra de Edafología, FCA, UNL. 11 pp. [C]
Pilatti M.A. 1986, 2006.  Identificación de problemas en sistemas agropecuarios. Un procedimiento para resolverlos. Material para la enseñanza, postgrado en Extensión Agrop., FCA, UNL, 18pp. [C] 

Pilatti M.A. 2001, 2006. Hacia una clínica de suelos: diagnóstico edafológico. III) Diagnóstico edafológico. Procedimiento e indicadores. Cátedra de Edafología, FCA, UNL. 61 pp. [C]  

Pilatti M.A. y J.A. de Orellana 1999, 2004. Hacia una clínica de suelos: diagnóstico edafológico. II) Indicadores del suelo ideal. Cátedra de Edafología, FCA, UNL. 15 pp.  [C]

Porta J., M. López-Acevedo y C. Roquero 2003. Edafología para la agricultura y el medio ambiente. Cap. 19.Tercera edición. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 930 pp. [B]

VIII) DIAGNÓSTICO DE LA DEGRADACIÓN EDÁFICA
1-  Calidad- Salud del suelo. Resiliencia.

2-  Degradación: Concepto. Tipos. Información para su detección y seguimiento.

3-  Áreas con problemas de degradación.

4- Dinámica de la materia orgánica en el suelo y factores que la condicionan. Influencia sobre  funciones agro productivas y  conservación del suelo. Balance de materia orgánica en los suelos.

5- Indicadores de funciones no productivas del suelo. Contaminación de suelos: Importancia, principales contaminantes, origen, detección.

FECIC  1988. El deterioro del ambiente en la Argentina (suelo, agua, vegetación, fauna). Cap. IV

Ed. Gráfica Gral Belgrano. Buenos Aires. 497pp. [B]
Figueroa L.R. y J.R. Garcia.1982.  El encostramiento superficial . Pub. Esp. nro. 21: 7-29, Univ.  Nac. Tucumán. [C]

Giufré L. 2003. Impacto ambiental en agrosistemas. Editorial EFA-Orientación Gráfica Editora SRL, 267 pp. [B]

Orellana J.A. de  1991. La acidificación de los suelos.  Comunicaciones FAVE,C-015-AD-008. [C]

Pilatti M.A. 1996, 2004. Degradación de suelos. Tipificación sistémica. Material para  la enseñanza, cátedra de edafología, FAVE. 17pp. [C]

Pilatti M.A. 2001, 2006. Hacia una clínica de suelos: diagnóstico edafológico. III) Diagnóstico edafológico. Procedimiento e indicadores. Cátedra de Edafología, FCA, UNL. 61 pp.  [C]
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MÉTODO DE TRABAJO Y RÉGIMEN DE PROMOCIÓN


Las clases comprenderán explicaciones teóricas, trabajos prácticos y  actividades grupales.

Las clases teóricas son explicativas. En ellas, los docentes desarrollan los temas fundamentales del programa, haciendo énfasis en la experiencia regional, en la actualización de conceptos y en la explicación de temas sobre los cuales no se dispone de bibliografía adecuada en castellano. No se computa asistencia a estas clases, lo cual no exime a los alumnos de conocer los temas allí tratados, especialmente durante los parciales, exámenes y trabajos prácticos.

Los trabajos prácticos (TP) responden al programa “ad-hoc” y para participar en ellas los alumnos deben:

4) Asistir a las clases de explicación y/o de entrenamiento previo, en aquellas cuya índole lo requiriere. Son de asistencia obligatoria.

4) Aprobar un cuestionario previo a la ejecución del TP, para lo cual debe obtener por lo menos el 50% del puntaje máximo establecido. La aprobación del cuestionario es requisito para efectuar el TP. 

               No todos los TP tienen cuestionarios. Esta evaluación no es recuperable. 

4) Existen TP denominados Aplicaciones Edafológicas que consisten en cálculos de interés agronómico; la asistencia no es obligatoria y se aprueban mediante  evaluaciones escritas (resolución de problemas) a libro abierto con tiempo limitado. Puede recuperarse sólo una durante la última semana de clases.


Se evalúan las siguientes Aplicaciones: 1 y 7 juntas con evaluación individual;  2, 3 y  con evaluación individual;  4 a través de la presentación de un informe – 


Las aplicaciones 5 y 6 se evalúan durante el examen final, pero podrán promocionarse durante la última semana de clases. 

 Parciales

Se toma un (1) examen parcial. Los temas abarcados son: 

(1) Edafología evolución, partes. Concepto agroecológico de suelo. 

(2) Proceso de identificación y resolución de problemas. Conceptos de problema y diagnóstico edafológico.

(3) Suelo ideal y modelo edafológico. 

(4) Compendio y léxico edafológico. 

Es obligatorio y recupera​ble dentro del mes siguiente a la primera evaluación. Se aprueba con 60 % del puntaje, debiendo lograrse el 60% tanto del conjunto de ítemes 1 a 3, como del 4.
Regularidad
Se considera alumno regular al que reúna la totalidad de los siguientes requisitos: 

4) El parcial aprobado.

4) 70% aprobación Trabajos Prácticos. “Descripción del perfil” es de aprobación obligatoria. – 80% de aprobación de las Aplicaciones edafológicas.  Los estudiantes podrán recuperar hasta una aplicación en la última semana de clase. 

    El incumplimiento de alguno de estos requisitos califica al alumno como “LIBRE”.

Promoción parcial 

Las Aplicaciones 5 y 6 son evaluadas en el examen final a todos los alumnos. Aquellos que regularicen la asignatura podrán promocionar esta evaluación en la última semana de clases. Esta promoción parcial es válida hasta el inicio del siguiente cursado de Edafología.

Examen final

Consta de dos partes: 


En la primera el alumno debe realizar un diagnóstico de las principales limitaciones para la producción de los cultivos y del grado deterioro del suelo, a partir de la información edafológica que se  le suministre. Esto implica mostrar capacidad para el uso agronómico de las Aplicaciones 5 y 6. Es “a libro abierto” y dispone de 45 minutos para expedirse por escrito. Debe ser aprobada para continuar con el examen. Esta evaluación puede haber sido promocionada por el estudiante durante el cursado de la asignatura; en este caso pasa directamente a la siguiente instancia.


La segunda trata sobre los temas teóricos del programa de examen y es oral o escrita a elección del estudiante. El mecanismo es el siguiente :

4) El alumno extrae al azar dos números correspondientes a otros tantos temas del programa de examen. Tras consultar dicho programa, comunica a la mesa examinadora el tema de su elección. 

2) El tribunal examinador entrega al alumno un listado de preguntas comprendidos en el tema seleccionado. A continuación dispone de un lapso para meditar y preparar su exposición sobre los temas consignados ( 30 minutos si expone oralmente y hasta 150 minutos si responde por escrito) .

3) Transcurrido el tiempo mencionado, el alumno es llamado a exponer y contestar preguntas sobre los subtemas del caso.

4) Terminada la exposición oral o escrita, el tribunal se expide sobre la nota final del examen y la comunica al alumno.

Lo expresado se refiere exclusivamente a los casos de exámenes de alumnos que se presenten como alumnos “REGULARES”.

Para los alumnos inscriptos en actas como “LIBRES”, hay dos instancias previas, una en la cual el estudiante evalúa la coherencia y calidad de datos analíticos y en la otra expone detalladamente los fundamentos de la toma de muestras de suelos.

Una vez aprobada esta instancia,  debe ejecutar un TP, tomado por sorteo del programa correspondiente. La prueba puede consistir en desarrollar el TP en cuestión y/o responder a un cuestionario sobre sus fundamentos y aplicaciones, además debe resolver una Aplicación Edafológica.

ESTRUCTURA TEMÁTICA

Cronograma

	SESION

(3hs)

Fecha
	Temas
	Responsable

	1

14/8
	Presentación. Objetivos y plan del curso. Breve historia de la Edafología. Compendio: primera parte. Consigna individual: Los suelos de su Región: ¿Qué información buscar, adónde, cómo presentarla?
	Pilatti



	2

15/8
	Observación directa de un suelo, diapositivas y video. 
	Felli   Carrizo

Miretti

	3

21/8
	Compendio: Estructura, Agregación-desagregación, textura, color, consistencia.
	Carrizo Alesso

	4

22/8
	Compendio: Agua en el suelo – Agua/Aire – Disponibilidad de nutrimentos. 
	Miretti

	5

28/8
	Compendio y guía de estudio: Revisión de temas del compendio. 

Datos edafológicos con interés agronómico, técnicas y equipamiento
	Pilatti

Ferrer Carrizo

	6

29/8
	Fases del suelo, Componentes inorgánicos
	Alesso

	7

30/8
	Componentes orgánicos: ciclo del carbono, materia orgánica, bioedafón


	Toniutti 

Felli

	8

4/9
	Funciones agroproductivas del suelo: El suelo Ideal. 

Modelo edafológico.
	Pilatti



	9
5/9
	Datos edafológicos, toma de muestra, control calidad de los datos, practicar con los perfiles de cada zona

Entrega: suelos de la zona de donde es oriundo cada estudiante
	Alesso

Felli 

Grenón

	10

11/9
	Trabajos prácticos : textura, consistencia, color, pH y salinidad
Aplicación 2 : Cálculos edafológicos
	Felli   Ferrer

Miretti   Carrizo

	11

12/9
	Trabajos prácticos : textura, consistencia, color, pH y salinidad
Aplicación 2: Cálculos edafológicos
	ídem

	12

18/9
	PARCIAL


	Felli

	13

19/9
	Aplicación 3: Profundidad enraizable


	Pilatti



	14

25/9
	Génesis. Procesos edáficos – Procesos edafógenos – Signos

Evaluación Aplicación 2
	Pilatti

	15

26/9
	Procesos edafógenos y categorías de suelos.
	Felli

	16

2/10
	Intercambio – pH – Salinidad
	Carrizo

	17

3/10
	El nombre de los suelos y su ubicación en el país:  Antecedentes, criterios y Soil Taxonomy.

Guía para identificar suelos a campo.
	Felli



	18

9/10
	Base de referencia mundial para los recursos de suelos: World Referente Base (WRB) y Cartografía y Sistema de información geografica
	Felli


	SESION

(3hs)

Fecha
	Temas
	Responsable

	19

10/10
	Observación de perfiles


	Felli y col.

	20

16/10
	Ciclo del N: Fijación biológica del  N
	Toniutti



	21

17/10
	Aplicación 4: Capacidad de almacenamiento y estimación agua aprovechable.

Aplicación 7: Estimación datos faltantes
	Marano

Miretti

	22

23/10
	 Interpretación datos edafológicos
	Pilatti

	23

24/10
	Aplicación 4: Capacidad de almacenamiento y estimación agua aprovechable.

Aplicación 7: Estimación datos faltantes
	Marano

Miretti

	24

30/10
	 Ciclo de los nutrimentos

 Contaminación.
	Miretti

Badino

	25

31/10
	Interpretación datos edafológicos
	Pilatti

	26

6/11
	Leyes fertilidad  Fertilidad química: Leyes. 

(Evaluación 3 y 4)
	Miretti



	27

7/11
	Degradación edáfica


	Pilatti

	28

13/11
	Agua, Ciclo
	Pilatti

	29

14/11
	Promoción parcial
	


Actividades a desarrollar en el NODO I:

Son actividades que se sacaron de edafología para hacerlas en el Nodo I cuando la asignatura pasó de anual a cuatrimestral. Requiere de una ajustada coordinación temporal porque hay dependencia temática. Son responsables de tal coordinación los ingenieros: Osvaldo Felli y Marcial Bugnón.

	Actividad en NODO I
	Tiempo requerido
	Responsable

	Introducción a la cartilla de descripción de suelos Paisaje – Relieve. Descripción de perfiles. CALICATA (barnices, moteados, estructura, etc) 

Datos a relevar – Toma de muestras – equipamiento
	3 h en aula

Dentro del primer mes
	Felli

	Proceso de identificación y resolución de problemas
	2 h  en aula

Dentro del primer mes
	Pilatti

	Profundidad enraizable: uso de software 
	3 h

fin de septiembre
	Grenón

	Apertura de calicatas
	½ día

mediados de octubre
	Felli   Ayudante

	Descripción de perfiles de suelos (Por la tarde de a 2 grupos)   
	3 tardes

segunda quincena de octubre
	Edafología

	Ciclo del C– Organismos del suelo.
	3 h

A definir
	Toniutti   Felli

	Deducción de perfiles de suelos a partir de factores formadores: primera quincena de octubre 
	3 h
	Pilatti

	Aplicación  edafológica: Control calidad de datos. 
	3 h

Ppio. de octubre 
	Grenón

	Aplicación edafológica: Estimación datos faltante 
	3 h

Mediados de octubre
	Miretti

	Suelos salino sódicos: 
	3 h 

Ppio de noviembre
	Pilatti o Felli

	Balance hídrico, teoría: segundo cuatrimestre
	4 h
	Pilatti

	Balance hídrico: uso de Fitosim   segundo cuatrimestre
	3 h
	Grenón -Pilatti

	Práctica toma de muestra de suelos
	2  ½ días
	Felli   Ayudante  


Por fin, la siguiente desiderata expresa lo que deseamos como personas que aprendemos  y enseñamos:

No estudies para ti mismo

No estudies para tu exclusivo progreso.

No estudies para tu prestigio personal,

ni para tu bienestar económico.

Aprende, conoce,

critica, investiga y piensa

para que los que tanto sufren hoy

no prolonguen por más tiempo su dolor,

para que los que no tienen hogar

puedan vivir en una casa digna,

para que los que están sin trabajo

tengan como sustentar a su familia,

para que tanta lágrima derramada

pueda encontrar sensibilidad para el consuelo,

para que tantos que piden justicia

puedan ser escuchados en sus derechos,

para que los que necesitan la verdad en la noticia

puedan informarse libremente,

y para que aquellos que buscan a Dios

puedan encontrarlo y dialogar con Él.

¿Tiene sentido tu estudio?

¿Vale la pena tu rutina y el sacrificio?

Sí, siempre que no estudies para ti mismo.

Sí, siempre que estudies para los demás.






"La meta principal de la educación es formar hombres capaces de hacer cosas nuevas, no repetir lo que otras genera�ciones han hecho; hombres crea�dores, inventivos, descubridores. La segunda meta es formar mentes que puedan criti�car, verificar y no aceptar todo lo que se les ofrece ...


     En consecuencia, necesitamos alumnos activos que aprendan pronto a descubrir por si mismos, en parte por su propia espontaneidad y en parte por el material que nosotros les procuramos; que aprendan pronto a distinguir lo que es verificable y lo que simplemente es la primera idea que se le ocurrió. Ellos deben de gozar de libertad para elegir cuando sea posible y para equivocarse siempre que los errores no sean destructivos. Nadie aprende a nadar sentado en un muelle mientras observa las demostraciones del instructor."


Jean Piaget








� El dictado de Edafología en un cuatrimestre es insuficiente para cubrir la temática de Suelos. Pero es aceptable esta asignación horaria si ciertos temas y actividades prácticas- específicas de Edafología - se redistribuyen en otras asignaturas y actividades de integración (Nodos) con el propósito de mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje. En los Cuadros del Apéndice se expone dicha redistribución, dejando constancia que, de ocurrir futuras modificaciones al Plan de estudios, esas actividades no deben de desaparecer de la capacitación del estudiante de Agronomía.





� [B ] y [C ] indican que el libro o publicación se encuentra en Biblioteca o Cátedra, respectivamente.
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